7 апреля 1921 года член кол- 
легим Народного комиссармата 
почт и телеграфа Аким Максимо- 
внч Николаев", ведавший в те годы 
вопросами радио, находясь на мз- 
лечении в подмосковном санато- 
рим, написал письмо В. И, Ленину. 

В этом письме”” рассказывалось 
о проекте телевизнонного устрой- 
ства, над которым начала рабо- 
тать в то время группа сотруд- 
ников Ныюжегородской радиопа- 
бораторин под руководством 
М. А. Бонч-Бруевича. 

По всей вероятности, А. М. Ни- 
копаев тогда еще не успел близ- 
ко познакомиться с этой работой, 
по крайней мере, в письме сооб- 
щалось только о возможностях но- 
вого изобретения н ни слова не 
говорилось о принципах его дей- 
ствия, о каких-либо технических 
подробностях. Но у нас есть воз- 
можность восполнить пробел, так 
как макет этого устройства сох- 
ранился до наших дней м нахо- 
дится в экспозиции Центрально- 
го музея связи им. А. С. Попова в 
Ленинграде. Кроме того, об этом 
устройстве говорилось в докладе 
Михамла Александровича Бонч- 
Бруевича, с которым он высту- 
пил в октябре 1921 года [че- 
рез полгода после того, как было 
написано письмо Николаевым] в 
Москве на УП! электротехниче- 
ском съезде””. 


® Николаев А. М. (1887—1938) — член 
партни с 1904 года, активно участвовал 
в революциоином движенин в Саратовской 
губернии. находился в эмиграции. С 1918 по 
1924 годы — член коллегии Наркомпочте- 
ля, председатель Радиосовета. Позже был 
директором «Электронмпорта», в с 1931 го- 
да — член президиума Госплана СССР и за- 
меститель председателя ВОКС (Всесоюзное 
общество культурной связи с заграницей) 

** Впервые автограф В. И. Ленина и само 
пнсьмо А. М. Николаева с некоторымн 
сокращениями было опубликовано в 1932 
году в Ленинском сборнике ХХ н затем — 
в Полном собранин сочинений В. И. Ленина, 
изд. 5, т 52, с. 154. Полностью пнсьмо опуб- 
ликовано в сборипке документов «В. И. Ле- 
нин о Нижегородской губервин» (Горький, 
Волго-Вятское книжное изд., 1970, с. 272). 


"*+ Влервые об этой работе в печати со- 
общалось в журнале «Бюллетень НКП 
и Т» от 31 января 1922 года. Там говори- 
Лось, ЧТО «...В Нижегородской радиолабора- 
тории строится первая модель оригннально- 
го прибора «раднотелескопа», имеющего 
цель дать возможность видеть на расстоя- 
нии с помощью электромагнитных волн и 
экспериментально разрешить ряд вопросов, 
возннкающих при создании этого тнпа при- 
боров». («Ленин В. И. о радно». — м. 
Искусство, 1973, с. 163). 
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Из доклада следует, что в 
качестве передающей трубкн в 
этом устройстве предполагалось 
применить панель с множеством 
миниатюрных фотоэлементов, 
а для разверткм изображения — 
электро-механический  коммута- 
тор, который бы поочередно вклю- 
чал эти фотоэлементы. В прием- 
ном устройстве нижегородцы со- 
бмрались мспользовать вслед за 
основоположником электронного 
телевидения профессором Пе- 
тербургского политехнического 
мнститута В. Л. Розингом катод- 
ную электронновакуумную трубку. 


В. И. Ленмн с интересом от- 
несся к новому изобретению 
М. А. Бонч-Бруевича м 18 апреля 
1924 года напмсал на письме 
А. М. Николаева распоряжение 
управляющему делами Совнарко- 
ма тех лет: «т. Горбунов! Помо- 
гите усовершенствовать и, когда 
доведут до Х, скажите мне. 
Ленин». 


Ленинские слова на письме 
А. М. Николаева — один мз много- 
численных примеров внимания 
Владимира Ильича к техническим 
изобретениям. В архиве Института 
марксизма-ленинизма при 
ЦК КПСС хранятся около 2001] 
записок, написанных рукой Вла- 
димира Ильича, посвященных во- 
просам радио м, в той или иной 
степени, ‘связанных с работами 
Нижегородской — радиолаборато- 
рии. 


Работа М. А. Бонч-Бруевича в 
области телевизмонной техники 
была в те годы отнюдь не един- 
ственной. Никогда до этого в на- 
шей стране не появлялось столь- 
ко новых имен ученых, столько 
новых проектов устройств дально- 
видения. Кроме представителей 
старой гвардим, начавших свою де- 
ятельность в области создания `те- 
левизионных устройств еще до 
революцми, таких, как Б. Л. Ро- 
зинг, О. А. Адамян, Е. Е. Горин, 
в эту работу включилась большая 
группа молодых изобретателей. 
Среди них — С. Н. Кокурин, 
Л. С. Термен, В. И. Коваленков, 
В. А. Гуров, Б. А. Рчеулов, 
Г. В. Благовещенский, А. А. Чер- 
нышев, Б. П. Грабовский, В. И. По- 
пов, Н. Г. Пискунов, Ю. С. Вол- 
ков м многие другие. 

Как удалось государству с раз- 


рушенным хозяйством, государ- 
ству, У которого были десятки 
куда более важных задач, создать 
ученым м изобретателям необхо- 
димые условия для расцвета это- 
го великого инженерного поиска! 

Этот вопрос имеет самое непо- 
средственное отношенме к авто- 
графу, о котором мы ведем речь. 
Потому, что нельзя в отрыве от 
общих задач, стоявших в те годы 
перед нашей страной, предста- 
вить себе мстинную ценность это- 
го документа. 


Разве не просматривается, на- 
пример, прямая связь между ро- 
стом в 20-е годы работ в обла- 
сти телевидения и началом осу- 
ществления планов ГОЭЛРО] Не 
случайно, что именно в научно- 
исследовательских и учебных ин- 
ститутах, организованных в рамках 
этого плана, и было создано боль- 
шинство проектов устройств даль- 
новидения. А с другой стороны, 
эти устройства моглм стать пре- 
красным средством пропаганды 
ГОЭЛРО. _ 


Конечно, нельзя все сводить 
только к общим планам электри- 
фикации страны. Существовало 
немало и других причин, объ- 
ясняющих появление именно в этм 
годы множества проектов уст- 
ройств для передачи изображе- 
нмя на расстояние. М главной из 
них, оказавшей намболее суще- 
ственное влмянме на этот процесс, 
необходимо назвать огромную 
работу по привлечению широких 
масс к активной политической 
м хозяйственной жизнм страны, 
к творчеству, к делу радиомзоб- 
ретений. Этой работе В. И. Ленин 
придавал особо важное значение. 
Владимир Ильмч считал, что по- 
крыть нашу страну сетью бес- 
проволочных — радиотелефонных 
аппаратов — значит, получить в 
свом руки не только средство 
для развлечения масс, но и могу- 
чий рычаг культурного, полити- 
ческого ми революционного зна- 
чения. 


Эти слова в полной мере мож- 
но отнести и к работам по даль- 
новидению, которые вели сотруд- 
ники Нижегородской радмолабо- 
раторми весной 1921 года. 


А. РОХЛИН 
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19 ноября 1981 года Генеральная Ассамблея ООН 
приняла решенме о провозглашении 1983 года Все- 
мирным годом связи. Наряду с другими странами, 
в проведеним этого крупного международного ме- 
роприятмя участвует м Советский Союз. Коррес- 
пондент журнала «Радмо» попросил заместителя 
министра связи СССР Юрия Бормсовича Зубарева 
ответить на несколько вопросов, касающихся прове- 
дения Всеммрного года сеязм. 


— Юрий Борисович, расскажите, пожалуйста, какова 
основная цель проведении Всемирного года связм! 

— В наши дни более чем когда-либо раньше жизнь 
человека зависит от работы средств связи. По существу, 
нет ни одного участка человеческой деятельности, где 
бы мы не имели дело с преобразованием, приемом и 
передачей информации с помощью средств связи. Мож- 
но с уверенностью сказать, что связь является одной 
мз отраслей, от работы которой зависит эффективность 
народного хозяйства пюбой страны. Поэтому провозгла- 
шая Год связи и акцентируя внимёние на совершенствова- 
нии средств связи, Генеральная Ассамблея ООН ставила 
своей целью способствовать ускоренному экономическому 
прогрессу стран, в первую очередь развивающихся, а кро- 
ме того, провести всесторонний анализ существующих 
средства связи и разработать перспективы дальнейшего их 
совершенствования. 

Международный союз электросвязи назначен ответ- 
ственным органом за проведение Всемирного года связи, 
за координацию программ м деятельности шестнадцати 
специализированных международных организаций, таких, 
как ЮНЕСКО, Всемирный почтовый союз, Всемирная ме- 
теорологическая организация, Международная организа- 
ция гражданской авмации и другие, которые также участ- 
вуют в претворении в жизнь проектов и мероприятий 
этого года. 

На полномочной хонференции Международного сою- 
за электросвязи в Найроби правительства всех стран одоб- 
рили решение Генеральной Ассамблеи ООН объявить 


Пролетарии всех стран. соединяйтесь! 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЯ 
РАДМОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 


Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
ордена Ленина м ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействия армим, 

эвмацим м флоту 
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В ИНТЕРЕСАХ МИРА И ПРОГРЕССА 


1983 год Всемирным годом связн м приняли дополни- 
тельную программу технического сотрудничества на этот 
год. В нее вошли тэкие вопросы, как поиск наиболее эф- 
фективных методов работы Международного союза 
электросвязи, разработка рекомендаций для строитель- 
ства средств связм в развивающихся странах, анализ су- 
\цествующего сотрудничества стран в обпастм связи и 
перспективы его развития в будущем. 


` 


— Всемирный год связм проходит под девизом по- 
мощым развивающимси странам. Какой вносмт вклад в 
эту помощь Советский Союз 


— Мы помогаем создавать средства связи в развиваю- 
щихся странах, конечно, не только в период Всемирно- 
го годе связи. Наша помощь была, есть и будет им ог- 
ромная. Во-первых, мы помогаем им готовить националь- 
ные кадры связистов. В настоящее время в советских 
учебных заведениях связы занимаются около 700 учащих- 
ся из 65 стран Азим, Африки и Южной Америки. А ранее, 
в 1973—1982 годё»х, было подготовлено более 500 спе- 
цналистов. 

Во-вторых, многим странам мы оказываем техническое. 
содействие в строительстве объектов связи. Примеров 
здесь можно провести очень много. Так, уже построены 
при нашей помощи земные станции космической связи си- 
стемы «Интерспутникь на Кубе, во Вьетнаме, Лаосе, Афга- 
нистане, Ираке м т. д. Эти станции обеспечивают телефон- 
но-телеграфную, фототелеграфную и телексную связь, 
обмен телевизионными программами со странами, входя- 
щими в Международную организацию космической 
связи «Интерспутникь, а также и с другими странами. 
Национальные радиовещательные станции, возведенные 
при нашей помощи, уже действуют в НДРИ, Лаосе, Вьетна- 
ме, Гренаде, на Кубе и Мадагаскаре. Радиорелейные 
линии связи построены з Кампучии и КНДР, причем в по- 
следней она имеет протяженность 1350 километров, 


Большим событмем в деле укрепления дружбы и со- 
трудничества СССР м Индии явилось строительство тро- 
посферной линии связи, соединившей Москву и Дали. 
Протяженность тропосферной трассы является уникаль- 
ной — 697 километров. С ве помощью преодолены гор- 
ные хребты Гиндукуша. В СССР был разработан проект 
тропосферной линии, изготовлеио и поставлено в Индию 
оборудование. Советские инженеры и техныки помогли 
индийским коллегам смонтировать его, наладить и ввести 
в эксплуатацию. Индийские специалисты разработали ан- 
тенны. Сотрудничество при строительстве линим было 
по-настоящему дружеским и деловым. 


Советские специалисты помогали реконструировать го- 
родское телефонное хозяйство на Мадагаскаре. Большая 
работа ведется по поставке запасных частей на объекты, 
которые были построены много лет назад. Например, 
радиовещательная станция в Гвинее успешно работает уже 
18 лет. Советские связисты не только помогали ее строить и 
эксплуатировать, но и затем проводить ее модернизацию. 

В будущем предполагается оказать техническое содей- 
ствие в строительстве земных станций «Интерспутникь 
в Сирии и Ливии 


— А какова программа мероприятий, проводимых в 


нашей стране м посвященных Всемирному году связ 
— Каждая страна, участвующая в проведении Года свя- 
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зи, организует определенные мероприятия как на нацио- 
нельном уровне, так и с участием зарубежных предста- 
вытелей. У нас в стране планируется провести два между- 
народных семинара. Тема одного из них: «Принципы 
построения спутниковых систем связи н вещания м эф- 
фектианое использование геостационарной орбиты». 
В этом семинаре примут участие 40 специалистов из стран 
Африканского регмона. В программе семинара посеще- 
ние Центре международной морской спутниковой связы. 

Тема другого семинара —- «Организация и механиза- 
ция производственных процессов ма предприятмях почто- 
вой связи СССР». В нем примут участме 30 связистов из 
стран региона Юго-Восточной Азии и Тихого океана. Оба 
семинара будут большим вкладом в депо международно- 
го сотрудничества и помощи развивающимся странем. 

Одной из основных задач, которую мы преследуем, 
участвуя в проведеныи Года связн, это шырокая пропа- 
ганда научно-технических достижений в области связы. 
Поэтому в этом году будет организована серия теле- 
и радиопередач, созданы кинофильмы, оформлены стен- 
ды на Выставке достижений народного хозяйства, по- 
священные Всемирному году связы. Выйдет в свет блок 
почтовых марок, пройдет филателистическая выставка, 
на которой будут демонстрироваться марки по тематике 
средств связи. 

На традиционной _сессим Научно-технического обще- 
ства радиотехники, электроники и связи имени А. С, Попова 
будет работать больше, чем обычно, секций, рассмат- 
ривающих вопросы развития связи. На пленарных засе- 
даниях участники сессыи заслушают доклады на такие 
темы: «Отрасль связи и вычислительная техниках, «Пла- 
нирование научных перспектив телевызионного вещания в 
СССР на основе нового этапа научно-техныческой рево- 
люциию, «Применение ИСЗ для повышения безопасности 
мореплавания и охраны жизни людей» и другме, 

Заключительным этапом Всемирного года связи явится 
международная выставка «Телеком-83», которая будет 
проходить в Женеве. Советская экспозиция познакомит 
посетителей выставки с космическими средствами связи, 
аппаратурой радиовещания м телевидения, причем акцент 
будет сделан на цифровую технику м волоконные линии 
связи. Показаны будут системы низовой связи с подвиж- 
ными объектами которые обеспечивают эффективное 
управление в различных областях народного хозяйства. 
Значительное место на стендах нашей страны заимут 
современные средства вычислительной и измерительной 
техники, медицинская аппаратура для диагностики м 
профилактики заболеваний радиокомпоненты. Стенды 
выставки расскажут о той помощи, которую мы оказыва- 
ем развивающимся странам, об участии СССР в между- 
народных системах связи «Интерспутникь, «Инмарсат» и 
«Сарсадкоспас». 


— Одним из отрядов свизмстов являются радиолюби- 
тенм. будут лм они принимать участме в мероприятиях 
Всемирного года связы! 


— Да, м весьма активное, В советскую программу про- 
зедения Всемирного года связмы включены два сорев- 
нованыя радмоспортсменов. Это Х!! Чемпионат СССР по 
радиосвязи на УКВ в г. Геническе Херсонской области 
и || Чемпионат 1-го района ПАКИ по скоростной радио- 
телеграфии в Москве. 


Помимо этого, советские ультракоротковолновики, 
а также м всего мира, примут участие в спортивно-науч- 
ном эксперименте «Радмоаврора», который совместно с 
Академией наук СССР и Министерством связи СССР 
проводит Ваш журнал. Мы надеемся, что результаты его 
дадут экспериментальный материал, который послужит 
‘изучению пока еще во многом непонятного явления радис- 
авроры и будет практически использован для улучше- 
ния проектирования линий связи. 








че 


(ПОРТИВНО-НАУЧНЫЙ ЭКСПЕРИМЕНТ 


«РАДИСАВРОРА» (СНЭРА} 


Дорогме друзья! Творческое сотрудничество радмолю- 
бмтелей м ученых имеет давнюю традицию. Энтузмасты 
радмолюбительской связн еще в тридцатые годы многое 
сделали для освоения КВ м УКВ диапазонов, а позже — 
для исследования различных сложных явлений в атмосфе- 
ре: «звездных дождей», «радмозхо» мт. д, 

Особое место в мстормм радмолюбительского движения 
занимает участие радиоспортсменов в 1957 году в наблю- 
деним за радмосигиалами первых советских мскусственных 
спутников Земли. Став на радиовахту по призыву АН СССР, 
энтузмасты радмотехники собрали для научных обобщений 
ценнейшиме данные. 

Существенную помощь радиолюбители оказали спе- 
цмалистам в составленим карты электрической проводи- 
мости почв СССР. 

И сегодня результаты массовых экспериментов, прово- 
димых широким кругом радиолюбителей по специальным 
программам, могут значительно дополнить данные, полу- 
ченные профессмональными исследователями в области 
распространения радиоволн, 

По предложению журнала «Радио» в советскую про- 
грамму Всемирного года связи включен новый массо- 
вый спортмано-научный эксперимент «Радмоаврора», кото- 
рый будет проводиться редакцией совместно с Академией 
наук СССР м Министерством связм СССР. Его орга- 
низаторы задались целью с помощью долговременных 
массовых наблюдений из разных районов страны м других 
стран уточнить природу кавроры», ее связь с другими 
геофизическими явлениями, накопить матермалы для 
дальнейшего мзучения распространення радноволн. 

Этот вид аномального распространения радмоволн ус- 
пешно используют упьтракоротковолновики м почти не 


применяют профессмональные связисты. Вместе с тем его 
мзучения настоятельно требует практика. 

Дело в том, что в диапазоне 28...1000 МГц во вре- 
мя «апроры» появляются сигналы дальних станций, кото- 
рые вызывают помекм в работе существующих УКВ линий 
связи. Кроме того, повышается общий уровень эфирно- 
го шума. Поэтому важно научиться прогнозировать появле- 
ние «аврорых, определять характеристики, чтобы в конеч- 
ном мтоге суметь заблаговременно предпринять как тех- 
нические, так м организационные меры для устойчивой 
работы линмй связм. Не мсключено, что в перноды гео- 
магнитных возмущений каврора» может быть использова- 
на ми для профессмональной связи. М в первом и во 
втором случаях весьма полезна информация, которую мы 
получим с помощью радиолюбительских наблюдения. 

Вот почему мы призываем энтузмастов радмотекникм 
стать активными участниками спортивно-научного экспери- 
мента «Радмоаврора» (СНЭРА]}, программа которого при- 
водится ниже, м приумножить традицим творческого со- 
урудничества «народной лабораторим» м науки. 

Чл.-корр. АН СССР В. МИГУЛИН, директор 
Института земного магнетизма, ионосферы 
м распространения радиоволн АН СССР; 
канд. техн. наук В. МИНАШИН, начальник 
Научно-исследовательского мнститута радмо, 
лауреат Ленинской премии; 

А-р физ.-мат. наук О. РОСПОПОВ, директор 
Полярного геофизического института 
Кольского филмала АН СССР, 

д-р физ.-мат. наук Б. БРЮНЕЛЛИ, зам. 
директора Полярного геофизического 
института Кольского филмала АН СССР 





Цель экспернмента: научная изучить 
особенности ввомального расиростраие- 
ния радиоволн, возникающего в ре- 
зультате нх рассеяния на неоднородно- 
сях  авроральной ионизацин; спортив- 
ная — повысить активность и мастер- 
ство ультракоротковолновнков. 

Участннки СНЭРА все советские 
радиолюбителн. 

К участию в эксперименте приглаша- 
ются также н зарубежные ультракоротко- 
волновикн. 

Срок проведення: в течение Всемирно- 
го года связи (с 00 ОТ | января до 
24 ОТ 31 декабря 1983 г.)* 


Программа эксперимента: 

— обнаружение прохождения; 

— установление связей; 

— проведение иаучных наблюдений. 

К ним относятся: 

— регистрация времени начала, окон- 
чания н перерывов прохождення; 

— определение максимального азпму- 
та антенны в восточном и западном на- 
правлениях: 

— тоже оптимального азимута во вре- 
мя той илн иной связи с запросом 


* Програыма эксперимента для советских участ 
ников была опубликована в газете «Советский 
патриот» 5 января 1983 г 
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подобной информации у корреспондента 
(ОТЕ?): 

— тоже в угломестной плоскости ‘с за 
просом у корреспондента (ОТР Е1?); 

— фиксация работы самого северного, 
восточного, южного и западного кор- 
респондентов: 


— Нэмерение величины н знака доп- 
леровского сдвига частоты сигналов мая- 
ков и станций, у которых известна чЧ&ё- 


стота излучаемого сигнала; 

— проведение теста с антеннами раз- 
личной поляризации; 

— поиск оптимальных параметров раз- 
личных сигналов и определение необхо- 
днмой полосы приема; 

снятие осциллограмм сигналов при 
приеме, например. несущей в развертке 
по времени или по частоте с указанием 
условий работы; 

— точное нзмерение сигнал/шум при 
наблюдении снгналов с измерением уров- 
ня шума; Е 

— поиск методов — прогнозирования 
«авроры», в том числе краткосрочного 
(до | часа); 

—- запнси давления с помощью баро- 
графов; 

наблюдения ‹авроры» ин прохожде- 
ния на КВ по сигналам радновещатель- 
ных, ириводных, эталонных. маркерных 
ит. п. станций; 


одновременные наблюдения за авро- 
ральными сигналами в дизпазоне 144 
н 430 МГц; 


— наблюдения «авроры» н тропосфер 
ного прохождения по сигналам маяков 
н УКВ вешательных станций; 

регистрация случаев @ЗО через ра- 
днолюбительские ИСЗ с указанием номе- 
ра орбиты. времени и принимаемых 
корреспондентов с использованием «ав- 


роры». 


Начисление очков н определение побе- 
дителей. 

За обнаружение ‹авроры» в течение 
одних календарных суток (по ЧТ) на- 
числяется КЖ 10 очков 

Авроральное прохождение считается 
обнаруженным, еслн с его помощью 
установлена хотя бы одна связь. Коэф- 
фициент К зависит от геомагвитной 
широты. на которой находится участ- 
инк Например, для геомагнитной ши- 
роты 56° (примерно по линия городов 
Таллин — Ленинград — Котлас — Ханты- 
Мансийск) К=|, для шпроты 54° (Ри- 
га — Исков— Рыбинск_ Киров) К = 1,4, для 
широты 52° (Калининград Каунасе — 
Москва Горький — Свердловск — 
Тюмень) К -==2,3, для широты 50° (Минск 
Тула — Челябинск — Курган) К-=ё4, 
для широты 48° (Ковель — Чернигов — 
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Липенк — Куйбышев Магнитогорск) 
К=9, для широты 46° (Львов — Белгород— 
Камышин — Орск) К=22 и т. д. Точное 
значение коэффициента будет вычнелено 
жюрн для каждого участника отдельно в 
зависимости от сго /ТН-локатора. 

За установление связи с каждым новым 
корреспондентом в диапазоне 144 МГц 
при расстоянии до него менее 1000 км 
начисляется | очко, 1000...1500 км — 
3 очка, 1500...2000 — 5 очков, свыше 
2000 км 10 очков; в диапазоне 
430 МГи независимо от расстояния на- 
числястся 30 очков. 

За проведение научных  наблюдеинй, 
экспериментов, тестов, в зависимости от 
их ценности, жюри может начиелить до 
50 очков. 

Промежуточные нтоги СНЭРА подво- 
дятся 30 апреля и 3! августа. 

Победители будут определяться как 
по промежуточным, так и окончатель- 
ным результатам. Жюрн определяет 
абсолютных победнтелей, а для совет- 
ских участников — и по зонам нктив- 
ности: 

1 — (АЕ, ЦА2; П (А2, 92, ЧР2, 
(02; И! — ЦАЗЕ. С. 1, Р, ©, В, М, Х, 
У, 7: 1У — ЧАЗА, О, 1. М, М, 5. Т.О, У; 
У — 1858, С, 0. Е, ©, К, М. О.Р. В, $. 
Т, Ц, \. М, Х, У, 2, 005: МЕ — ЦВБА, 
ЕН М, <; УИ — ПАЗ; УШ — 
ЦАб; 1Х — ЦА9. 

Участники эксперимента одия раз в ме. 
сяц представляют н редакцию журнала 
«Радио» отчеты с пометкой из копверте 
«Радиозврора». 

Отчет можег быть сосгавлен по форме 
отчета УКВ соревнований, где последо- 
вательно указывают: дату и время связи 
(ИТ). позывной, переданные и принятые 
ВУТ или 8$, ОТН-локатор, очки за связн, 
колонку для отметок судейской коллегнн. 

Здесь же указывают дополиительные 
данные — азнмут антенны и любую другую 
информацию, которую считает необходи- 
мым привести участник. 

Отчеты составляют отдельно по диапазо- 
нам. В месячном отчете обобщающий лист 
составляют по краткой форме (позыв- 
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ной, ОТН-локатор., нспользованные диа- 
назоны, даты обнаруженных прохожде- 
ний). Полный обобщающий лист (с де- 


мографическимн данными)  представля- 
ют только один раз — с первым отче- 
том. 

О нанболее интересных экспериментах и 
о текущих результатах сведения будут пуб- 
лнковаться в разделе СО-(. 

Награждение победителей: 

— абсолютные победители (по сумме 
набранных очков) средн советских опс- 
раторов индивидуальных н коллектив- 
ных радиостанций, а также индивндуаль- 


День космонавтикм давно стал подлинно 
всенародным праздником. И это не просто 
слова. Советские люди считают себя со- 
причастными ко всему, что связано с вы- 
полнанмем программы освоенмя косми- 
ческого пространства, определенной ХХУ! 
съездом КПСС. 

По праву считаем себя сопричастнымм к 
истории советской иносмонавтикм м мы, 
члены Всесоюзного добровольного обще- 
ства содейстамя армим, авнации м флоту. 
6 школах м клубах ДОСААФ начинали 
свой путь в небо, в космос выдающийся 
конструктор ракетно-космических систем 
С. П. Коромев, первый космонавт Зем- 
лм Ю. А. Гагарин м перввя в мире жен- 
щмна-космонавт В. В. Терешкова. Лет- 
чиком-космонватом стала воспитанныца 
ДОСААФ — известная спортсменка, чем- 
пмон ммра по самолетному спорту С. Е. Са- 
анцкая. Вносят свой вклад в освоенме 
космической радмосвязм м радмолюбите- 
пи-досвафовцы, мспользуя любительские 
МСЗ, созданные группой советских ко- 
ротковолновмков. 
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города, где была зафикснрована 
«вврора» 
== рекордные ‹аврора»-связи 


ных зарубежных радностанций будут 
награждены призами ин дипломами жур- 
нала «Радио»; советские участники. по- 
казавшие лучшне результаты в зонах 
активности (по одной коллективной и од- 
ной индивидуальной стаиции), награж- 
даются дипломами журнала «Радио»; 
дипломы журнала «Радно» получат 

три советские  ипдивидуальные и три 
коллективные станцин -- победители на 
промежуточных этапах; 

— лучшие работы научного характера 
будут отмечены прнзами Академии наук 
СССР н Министерства связн СССР 


12 АПРЕЛЯ — ДЕНЬ КОСМОНАВТИКИ 


Путь, пройденный советской космонав- 
тикой, огромен. Успехи во всех областях 
космической науки м техникм поистине ве- 
личественны. Год от года созершенству- 
ется отечественная космическая техни- 
ка, все более ощутимымм становятся 
практическме результаты запуска искус- 
ственных спутников Землм м пилотмруе- 
мых кораблей, орбитальных станций м 
межпланетных аппаратов. Замечательны м 
плоды труда советскых  спецмалмстов, 
работающих над совершенствованием си- 
стем связм м телевизионного вещания 
через спутники, развитием систем ниб- 
людения Земли мз космосв в интересах 
народного хозяйства. 

Достижения космонавтики все `проч- 
нее входят в нашу. жызнь. М это 6без- 
мерно радует советских людей, сознаю- 
щих, что космические дела неотделимы от 
дел земных. Мы гордимся каждым но- 
вым подвигом наших ученых, конструм- 
торов, космонавтов в покоренми космоса, 
каждым новым шагом в познаним Все- 
ленной. 
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ТРУЗАЕНИНИМ ББЙН- 
ТБаНИЧеЬНИЕ «НННИЯ 


Одной из крупномасштабных задач, решаемых нашим патриотмческим 
Обществом, является подготовка кадров массовых технических профессия 
для народного хозяйства. Более 12 миллионов человек, которые ныне 
работают на предприятиях промышленностм, сельского хозяйства, транспор- 
та, связм м быта, получили дипломы об окончанми курсов в период после 
УИЕ съезда ДОСААФ. Ныме в организацмях Общества готовят специалистов 
60 различных профилей, в том чысле радистов и радмомехаников. 


|Х Всесоюзный съезд ДОСААФ выдвинул как одну мз важнейших задач 
патриотическоге Общества дальнейшее совершенствованме этого направле- 
нмя работы. Будет расширяться сеть учебных организаций, которые гото- 
вят кадры для народного хозяйства. Особое внимание уделено повыше- 
нию качества обучения будущих спецмалмстов, прмеитию им практических 
навыков, воспитанию любем к технике. 

После майского [1982 г.] Пленума ЦК КПСС в учебных организациях 
ДОСААФ все шире разпертьшвается подготовка кадров для села. Съезд 
поддержал иницмативу передовых организаций м рекомендовал всемерно 
распространять мк положительный опыт. 

В этом номере мы рассказываем о практике работы досаафовцев Баш- 
а по подготовке радмостецмалисток для колхозов м совхозов рес- 
публики. ‚ 


обучать для сельского хозяйства мон- 


айский (1982 г.) Пленум 

М ЦК КПСС призвал все трудо- 
вые коллективы города и де- 

ревны внести максимальный вклад 
в реализацию Продовольственной про- 
граммы. Этот призыв нашей партии 
нашел горячий отклик и в коллективе 
Уфимской объединенной технической 
школы ДОСААФ. Коллектив выступил 
инициатором подготовки в учебных 
организациях оборонного Общества 
Башкирии специалистов для обслужи- 
вания агропромышленного комплекса 
и включился во всенародное сорев- 
нование за достижение рубежей, на- 
меченных майским (1982 г.) Пленумог 
ЦК КПСС на одиннадцатую пятилетку. 
До прошлого года наша ‘учебная 
организация готовила кадры для на- 
родного хозяйства, ориентируясь лишь 
на потребность городов республикы. 
Сейчас мы решили дополнительно 





Курсанты группы монтеров связм КВ и УКВ 
радмостанций Л. Сергеев (слева] мз колхо- 
зв «Заветы Ильича» Федоровского района 
м Б. Степанов мз колхоза «Авангард» 
Стерлитамаксного района за изученмем ра- 
дмозппаратуры. ` 
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теров связи КВ м УКВ радностанций, 
электриков колхозов и совхозов, а так- 
же других специалистов, близких к про- 
филям нашей школы, 





Кстати сказать, в таких кадрах весьма 
нуждаются м межколхозные, межрай- 
онные объединения, такие, как «Баш- 
госкомсельхозтехника», «Башсельхоз- 
химиях, «Башмежколхозстрой» и дру- 
гие, входящие ныне в агропромыш- 
ленный комплекс. Дело в том, что они 
имеют свом системы оперативном ра- 
диотелефонной связи, а «Башгоском- 
сельхозтехника» еще и телетайпную 
сеть с выходом на АСУ. В монтаже 
и наладке этого оборудования активно 
участвовали и наши радиолюбыители: 
известный коротковолновик Г. Нехоро- 
ше (Ц\У/ЯУ/В], Х. Резяпов м другие. 
Сейчас они обслуживают эту технику. 

Но то была лишь эпизодическая 
помощь предприятиям агропромыш- 
ленного комплекса. А теперь пред- 
стояло развернуть достаточно широ- 
кую подготовку кадрое для сельско- 
хозяйственных предприятий. 

Оказалось, что депо это не такое 
уж простое. Мы столкнулись с рядом 
трудностей. Напрнмер, организации, 
которым мы предлагали свом услугы, 
явно недооценивали возможности 
ОТШ. Нельзя сказать, что и у нас не бы- 
ло проблем, например, отсутствовали 
соответствующие учебные программы, 
жилая площадь для курсантов. Возми- 
кали м финансовые вопросы: кто дол- 
жен оплачивать расходы по найму 
жилья, командировочные расходы и 
стоимость обучения курсантов, при- 
бывших из колхозов м совхозов? 

В конечном счете все эти трудностн 
были преодолены, и мы заключили 
договоры сроком на пять лет с объеди- 
нениями «Башсельхозэнерго»л, «Баш- 
нефть», «Башгоскомсельхозтехника» и 
трестом «Башэлектромонтаж»ь. Догово- 
ры регламентируют порядок обучения, 
ответственность сторон, наши взаимо- 
отношения. 

На первых порах совместно с наши- 


> й м» 
* 


терь 





— = —— ыы ——_ыЬ———. эиииииниинные — 5 - ы 
ой 


Практические занятия с курсантами ведут 
начальник отдела треста «Башсельхозэнер- 
го» Н. Сафин (слева) м преподаватель 
Уфимской ОТШ ДОСААВ) В, Расаев. 


Фото М. Герасимова 


ми заказчиками мы разработали и ут- 
вердили краткосрочную программу, 
рассчитанную на повышение квалифи- 
кацни уже работающих в сельской 
местности специалистов. В основу по- 
ложили типовые досазфовские учеб- 
ные программы. В разработке гро- 
грамм и комплектовании учебных 
групп участвовали главный инженер 
«Башсельхозэнерго» И. М. Перепелкин, 
председатель «Башгоскомсельхозтех- 
ники» Я. Ф. Салямов, управляющий 
треста «Башэлектромонтаж» А. Я. Па- 
пернюк и главный инженер треста 
С. Ф. Смирнов, начальник конторы 
связи объединения «Башнефть» 
Р. И. Булатов м главный инженер этой 
же конторы П. К. Бочкарев. Уже в этом 
году мы выпустим 290 специалистов 
для села. В дальнейшем планируем 
разработать нозую программу, кото- 
рая позволит нам готовить кадры из 
молодежы, как говорится, с нулевого 
цикла. Рассчитываем увеличить и число 
обучающихся специалистов. 

В основном у нас решен, и нам кз- 
жется удачно, вопрос учебно-матери- 
апьной базы. Необходимую технику 
О\Ш получает от заказчика. Так, для 
практических занятий радиоспециали- 
стов используется аппаратура, времен- 
но переданная школе. Обучение прие- 
мам ремонта мы ведем на отслужив- 
шей свой срок аппаратуре, которую 
нам передали безвозмездно, Чтобы 
улучшить техническое оснащение учеб- 
ной базы, ОТШ заключила сейчас до- 
говор © заинтересованными органи- 
зациями на оборудование специали- 
зированных классов по профилям под- 
готовки. 

В тесном контакте с замнтересован- 
ными организациями школа оргёнизует 
и выпускные экзамены: в комиссию 
обязательно входят заказчики. Это поз- 
воляет им судить о качестве подготов- 
ки курсантов, а нам — при выявлении 
отдельных недостатков — оперативно 
устранять их и вносить соответствую- 
щие коррективы в программы для 
работы с последующими группами. 
Обычно экзамены по теории проходят 
в классах школы, а практическая про- 
верка умения эксплуатировать технику, 
устранять характерные неисправности 
проводится непосредственно на объек- 
тах в колхозах и совхозах. 


Всем курсантам выдаются свиде-’ 


тельства об окончании — курсов 
ДОСААФ н удостоверения по технике 
безопасности. Как правило, после ус- 
пешного окончания обучения нашим 
выпускникам на местах повышают 
профессиональные разряды, 
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Мы постоянно интересуемся произ- 
водственными успехами наших воспи- 
танников, запрашиваем руководство 
колхозов и совхозов, какие трудности 
они испытывают в работе. В адрес шко- 
лы приходит немало хороших отзывов. 
Так, например, отлично зарекомендо- 
вали себя А. Гусев в Абзелиловском 
и Н. Герасимов в Гафурийском районах. 
Довольны нашими выпускниками в сов- 
хозе иЯнгельский» м многих других. 
В этом заслуга преподавателей школы 
В. Расаева, Р. Копнина, А. Наумова, 
В. Стельмаха, которые с большой от- 
зетственностью относятся к поручен- 
ному делу. 

Расширяется подготовка кадров для 
села не только у нас в Башкирии, 
но м в других областях и краях Рос- 
смйской Федерации. Об этом мы мо- 
жем судить по запросам из многих 
городов, где хотят организовать по- 
добные курсы м сталкиваются с темы 
же трудностями, которые - пришлось 
преодолеть нашему коллективу. 

Организационные проблемы! На наш 
взгляд, их могло и не быть, если бы 
вопросы, связанные с развертыванием 
курсов подготовки специалистов для 
сельского хозяйства, шире освещались 
в печати, если бы существовали соот- 
ветствующие методические разработ- 
ки. Зачастую сведения об этом в доку- 
ментах, присылаемых на места, носят 
чисто информационный характер, не 
раскрывают путей решения тех или 
иных насущных задач. 

Хотелось бы поднять и такой вопрос. 
Пора значительно ускорить внедрение 
плановых начал в подготовку специа- 
листов для села? Здесь, как нам пред- 
ставляется, решающую роль на местах 
должны сыграть планирующие органи- 

























зации областей, краев м республик. 
Именно они могут определить конкрет- 
ную потребность в тех или иных спе- 
циалистах м планировать их подготовку 
на пятилетку в школах ДОСААФ. К со- 
жалению, такая проблема у нас пока 
не решена. 

Хочу затронуть еще один вопрос — 
взаимодействие школы и заказчиков. 
Благодаря тесному контакту с пред- 
приятиями и ведомственными органи- 
зациями мы теперь ежегодно получаем 
безвозмездно в большом количестве 
списанную радиоаппаратуру и технику, 
которые используем не только для со- 
вершенствования учебно-материаль- 
ной базы ОТШ, но и для дальнейшего 
развития радиоспорта, особенно в 
сельских районах республики. Все это 
имущество в первую очередь пере- 
даем базовым коллективным радио- 
станциям районов. Раньше об этом мы 
моглы только мечтать. 

Труженики сельского хозяйства че- 
тырежды орденоносной Башкирии в 
прошедшем году вырастили богатый 
урожай зерновых, значительно увели- 
чили производство овощных культур 
ми других продуктов сельского хозяй- 
ства. В большом каравае «Урожая-В2» 
есть скромная доля м коллектива Уфим- 
ской объединенной технической шко- 
лы ДОСААФ, коплективов наших з8- 
казчиков м, конечно, наших выпускни- 
ков. Все это дает нам право гордиться 
тем, что все мы и каждый из нас 
в отдельности причастны к большому 
государственному делу. 


юЮ. БЛОХИН, начальник 
Уфимской ОТШ ДОСААФ 


г. Уфа 


УОБЛЕМЫ, ПРОЕМЫ. 


К ВТОГАМ УШИ ПЕРВЕНСТВА СССР 
00 РАДИОСПОРТУ СРЕДИ ДЮСТШ 


аждое первенство СССР — это 

крупное событие в жизни радио- 

любителей-спортсменов и орга- 
низаторов радиоспорта. Прошедшее 
в Свердловске УП| первенство СССР 
по радиоспорту среди ДЮСТЬШ — не 
*исключение. К нему много и серьез- 
но готовились юные спортсмены и их 
наставники. 

Случайностей на соревнованиях не 
было. Каждая из 18 прибывших команд 
заняла место, соответствующее тому 
труду. который вложили тренеры в 
подготовку будущих мастеров эфира 
и лесных трасс. Победителями в 
скоростной телеграфии стали киши- 
невцы: Эдуард Михалко и Алла Ерма- 
кович, в многоборье — Виталый Вят- 
кин из Свердловска и Ирина Кускова 
из Воронежа, в спортивной радио- 
пеленгации — Владимир Беляков мз 
Дзержинска м Оксана Перелыгина из 
Воронежа. В командном зачете на 
первое место вышли воронежцы, на 
второе — спортсмены из Кищинева, 
на третье — свердловчане, 

Какие же выводы можно сделать, 
анализируя прошедшее первенство? 
Прежде всего следует сказать, что 
техническое обеспечение соревнова- 
ний было отнюдь не на высоком уров- 
не. Так, при радиообмене в много- 
борье, как это уже не раз бывало 
на подобных состязаниях, неприятно- 
сти спортсменам доставляли радио- 
станции. Многие команды так и не 
сумели провести связи по с«техниче- 
ским причинам». 

Известно, что радиостанций «Лави- 
на», успешно прошедших испытания 
в позапрошлом году на соревнова- 
ниях в Томске, в распоряжении спорт- 
сменов пока нет. Тогда, может быть, 


имело бы смысл на школьных пер- 
венствах проводить радиообмен в 
классе? Об этом, видимо, нужно 
подумать. 


Часто подводила техника и на сорев- 
нованиях по радиопеленгации. И это 
тоже не впервые. Центральному радио- 
клубу СССР следовало бы такие круп- 
ные соревнования обеспечить более 
надежными передатчиками, 

Имели место и другие недостатки. 
Например, прекрасный электронный 
секундомер для скоростной телегра- 
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фии судьи по передаче почему-то 
не включали. Отличная информацион- 
ная система, разработанная в Сверд- 
ловске и используемая на многих 
всесоюзных и республиканских сорев- 
нованиях, не была задействована, так 
как штаб соревнований и место сбора 
судей с представителями команд тер- 
ритормально были разнесены. 
Соревнования в Свердловске еще 
раз подтвердили, что положение о 
комплексных соревнованиях школь- 
ников требовали совершенствования. 
И очень хорошо, что сегодня многме 
его пункты изменены с учетом пред- 
ложений, высказанных федерациями 
радиоспорта Свердловска, Томска, 
Камышина и других. В частности, 
скорректирована система начисления 


очков в спортивной радиопеленгации. 
Преимущества этой корректировки 
можно проиллюстрировать таким при- 
мером: в Свердловске один из участ- 
ников соревнований Дмитрий Беган- 
ский, опередивший по сумме двух 
забегов своего соперника Владимира 
Белякова на восемь минут, получил 
выигрыш в два очка, а промграв ему 
в теоретическом зачете четыре очка, 
оказался... на втором месте. Дело в 
том, что за сто очков берется среднее 
время трех лучших спортсменов, и 
тот, кто показал результат выше сред- 
него, раньше никаких дополнительных 
очков за выигранные минуты не полу- 
чал. Теперь же каждая такая минута 
будет приносить лидеру дополнитель- 
но одно очко. 

Увеличена вдвое — до 100 очков — 
«цена» эстафеты. Сейчас она стала 
яркой и эмоциональной увертюрой 
ко всем соревнованиям. Готовясь к 
ней, спортсмены упорно добивают- 
ся повышения скорости бега, отраба- 
тывают приемы определения азимута 
и пеленга. Однако, по мнению Сверд- 
ловской ФРС, существующая система 
начисления штрафного времени в 
эстафете (она сохранена в новом поло- 
жении) все же требует пересмотра, 
так как не позволяет быстро и без 
ошибок вести подсчет. Проще было бы 
за каждый градус ошибки (а не за 
три) в определении азимута и пеленга 
штрафовать одной секундой. 


Заключительный этап соревнований — эстафета. 


` 
Ю 
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На соревнованиях ДЮСТШ стал 
традиционным серьезный разговор 
о проблемах развития радиоспорта 
среди школьников. Его ведут на кон- 
ференциях после окончания состяза- 
ний тренеры и судьи. Они озабочены 
тем, что радиоспорт в школах еще не 
стал массовым. Действительно, из 
50 миплмонов учащихся этим интерес- 
ным и полезным видом спорта в стране 
занимаются лишь 0,48%. Только 1000 
школ и внешкольных учреждения име- 
ют коллективные радиостанции. Это 
очень мало! Далеко не все мз 22 су- 
ществующих ДЮСТШ стали настоящи- 
ми центрами подготовки радиоспорт- 
сменов высокого класса. И здесь мно- 
гое зависит от руководства школ, 
умелого и вдумчивого подхода пре- 
подавателей и тренеров к обучению 
ребят. 

Но есть и объективные причины, 
мешающие успешной работе ДЮСТШ. 
На конференции в Свердловске 
В. Ещенко (Новосибирск) и другие 
высказали мнение, что подготовку 
спортсменов в ДЮСТШ нужно начи- 
нать не с 9 лет, а раньше. В связм 
с этим потребуется перестройка про- 
граммы первых двух лет обучения с 
более ранней ориентацией на какой- 
то один вид радиоспорта. Нельзя 
также ограничивать начальный возраст 
обучения 12 годами. Пусть приобщают- 
ся к радиоспорту, коль есть желание, 
и ребята 14—15 лет, а те, кто серьезно 
увлекся им, должны иметь возмож- 
ность продолжать заниматься в 
ДЮСТШ и после окончания средней 
школы. 

Г. Кокиауры из Тбилиси обратил 
вниманме на недостаток годовой про- 
граммы обучения в ДЮСТШ. Она 
рассчитана на занятия включительно 
до июля. Между тем подавляющее 
большинство ребят к этому времени 
уезжают отдыхать либо направляются 
на производственную практику. При- 
влекать их к тренировкам м соревно- 
ваниям чрезвычайно трудно. Продол- 
жая эту мысль, Н. Бондарев из Воро- 
нежа, вместе с тем, справедливо 
заметил: а когда же отдыхать трене- 
рам? Ведь уже в августе — первзенст- 
во СССР, в начале сентября. — набор 
и комплектация групп ДЮСТШ, а там 
и учебный год начинается. Не сдвинуть 
ли календарь соревнований школь- 
никое к середине лета? 

Конечно, в этой статье затронуты 
далеко не все проблемы детско-юно- 
шеского радиоспорта. Многие из них 
поднимаются не впервые. Но их надо 
не только поднимать, а и решать. От 
этого будет зависеть дальнейшее раз- 
витме массовости радиоспорта и повы- 
шение мастерства юных радиоспорт- 
сменов. у 


А. ПАРТИН, судья всесоюзной 
категории 


г. Свердловск 
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редседатель колхоза — радио- 

любитель, коротковолновик! 

О нем я услышала, приехав на 
Х! чемпнонат СССР по радиосвязи на 
УКВ в г. Геническ на Азовском море. 
Захотелось познакомиться с этим чело- 
веком, рассказать о нем на страницах 
журнала. И скоро такой случай пред- 
ставилея. 

На торжественном открытни сорев- 
нований Александр Иванович Акименко 
(ОВ5СВВ) был в числе почетных гос- 
тей. Там я его и увидела впервые. 
Открытое лицо, дышащее особой и доб- 
рой красотой, свойственной сильным 
н спокойным людям. Приветливые, 
сердечные слова в первые же минуты 
знакомства. Договорились о встрече 
в его колхозе «Приазовском», распо- 
ложенном в тридцати километрах от 
Геннческа. 

А несколько дней спустя, вместе 
с председателем. ФРС Укранны Наумом 
Михайловичем Тартаковским и предсе- 
дателем районного комитета ДОСААФ 
г. Геническа Василием Васильевичем 
Бурлиным, мы ехали в колхоз. По доро- 
ге в мой блокнот уже легли первые 
строкн о председателе. 

— Очень увлеченный человек, — 
рассказывал Наум Михайлович. — Ра- 
диолюбнтельству готов отдать каждую 
свободную минуту. Правда, их у него 
мало. Кажется, невозможно выкройть 
время, а он его находит и очень помо- 
гает нам. Между прочим, на базе. его 
колхоза наши ультракоротковолновики 
жили и треннровались перед главными 
матчами сезона — чемпионатами Укра- 
ины и СССР. 

— Помню. мы приехали к нему перед 
сборами,— продолжал Тартаковский, — 
нужно было обсудить вопросы питання, 
размещения спортсменов, транспор- 
та. В тот день нещадно лил 
дождь. Акименко мы нашли в поле. Осу- 
нувшийся, усталый, он что-то горячо 
доказывал кому-то, говоря по радноте- 
лефону. установленному в его предсе- 
дательской «Волге». А когда обернулся 
к нам, грустно заметил: «Если бензин 
не достану, можем потерять урожай». 
«Прниедем попозже», — говорю ему. 
«Нет, нет», — отвечает. И сразу: «Наум 
Михайлович! Надо бы приемник нам 
выделить. На коллективную радностан- 
цию. в школу. детям! Обещаете. а»? 
Вот ведь, как ни тяжело ему было 
тогда, а уделил нам время — все вопро- 


КОРОТКОВОЛНОВИК 





сы, касающиеся сборов, решили и о 
приемнике не забыл. Крепка у него ра- 
диолюбительская жилка! 

Сидящий за рулем проворных «Жигу- 
лей» Василий Васильевич сочувственно 
вздохнул: 


— Да, достается Александру Ивано- 
вичу. Но он умеет постоять за свой 
колхоз. Помню, как добивался фондов 
на строительство школы-десятилетки. 
Смело, с цифрами и фактамн в руках 
выступил на заседании райкома партии. 
Сейчас школу не хуже городской вы- 
стронли. Александр Иванович собира- 
ется там коллективную станцию от- 
крыть. А помните, Наум Михайлович, 
как мы к нему первый раз ездили? 
Асфальта-то не было. А теперь — девя- 
носто даем! Асфальтированная дорога 
и на селе у него. Сколько же сил он 
на нее положил! 

Подъезжая к селу Озеряне. Бурлин 
предупредил меня: 

— А теперь внимательно смотрите 
в окно. 

И правда, на высокой мачте у одного 
из домов я увидела великолепные «квад- 
раты». 

Через несколько минут мы уже сидели 
в прекрасно оборудованной «радиоруб- 
ке», в которой. как у каждого заядлого 
коротковолновика, в строгом порядке 
стояли старые приемники, разнообраз- 
ные измерительные приборы н, конечно, 
трансивер «века» — 0\ЗО1. 

— Раньше любил сам повозиться с 
аппаратурой, а теперь времени на это 
нет. Да и в эфир удается выходить 
не часто, — сетует Александр Ивано- 
вич Акименко. 

Тяга к радио, радиотехнике у Акимен- 
ко с детства. Директор школы в его 
родном селе Фрунзе Генического района 
обратил внимание на смышленного 
парнишку, готового день и ночь просни- 
живать у приборов в физическом ка- 
бннете. Школе нужен был лаборант в 
этот кабинет, и директор предложнл 
занять вакантное место Саше. Так он 
и окончил школу, будучи учеником ни 
служащим. 

Потом его жизнь сложилась, как н у 
тысяч юношей в нашей стране: служба 
в армии, учеба в сельскохозяйствен- 
ном техникуме, работа электриком в 
родном колхозе нмени ХХГ партсъезда. 

На досуге частенько возился с радно- 
аппаратурой. которая была в доме, чи- 
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Председатель колхоза «Приазовский» А. Акименко (085СВВ) 


тал журнал «Радио». Зародилась мечта 
постронть личную радностаннцию. Заки- 
пела рабога: паял, слесарил без устали, 
пока его нсуклюжее детище пе ожило. 
Повсз ои его в Геническ к старейшнему 
н тогда едва ли ии единственному в 
районе радиолюбителю Владимиру 
Яковлевнчу Волошинову {(В5А|). 

- Когда я приехал к нему, нспо- 
мниает Алексанар Иванович, он по- 
казал мис свой трансивер. Я понял. 
что все мне надо пачинать свачала. 
Волошинов многому научил меня. Это 
было в 1972 году. Тогда же я получил 
позывной ОВЗОСВВ. 

К этому времени Акименко становит- 
ся нарторгом колхоза. заканчивает 
заочное отделение Мелитопольского ин- 
ституга механизация сельского хозяй- 
ства. На партийной работе коммунист 
Акименко растет и как руководитель 
В 1978 году по рекомендации райко- 
ма партии его избирают ипредседатс- 
лем  зерно-мясо. молочного колхоза 
«Приазовский» одного из самых 
отстающих в районе. Предстояло под- 
нимать это запущенное хозяйство, 
имеющее шесть с лишиим тысяч гек- 
таров пахотной земли. 

На новом месте столкнулся с боль- 
шими трудностями, рассказывает 
Александр Иванович. -- Надо было 
подбирать кадры. а ва работу к нам 
люди идти ис хотели. Сейчас, когда 
в селе есть школа. магазины. клуб. 
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асфальтированная дорога до райцент- 
ра, не только свом никуда не уйдут. 
но даже из города приедут. А этого 
всего у нас не было... 

Да, нелегко в отстакицем колхозе 
разворачивать строительство. Энергии 
и напористости Акимецко ие занимать, 
носи у него, порой, опускались руки. 
Теперь все это позади... В центре села 
Озеряне я видела сверкающие мет- 
лахской плиткой и свежей краской 
современные магазниы. кравивую и 
просторную школу. коттеджи для ме- 
ханизаторов. Пока это только начало, 
фундамент. на котором будет строить- 
ся новая жизнь «Приазовского». Еше 
очень многое надо налаживать, «про- 
бивать». Земли здесь поливные, а водо- 
провод с днепровской водой До колхоза 
не доходит. гербициды... А ночная 
вывозка зерна... 

Много забот у председателя. Отды- 
хить некогда. Работа начинается у него 
с восходом солнца. В зной, холод. рас- 
пугицу он всегда в поле. И никог- 
да, нигде не отпускающие душу терза- 
ния аа судьбу урожая. Надо очень лю- 
бить землю, крестьянский труд. чтобы 
все это выдержквать. 

Толковый и умелый хозяйствениик, 
Акимснко пользуется заслуженным ува- 
жением у колхозников. Ценят они сго 
п за простоту в общении. доступ- 
ность, доброе сердце. С чем только ие 
пдут к нему’ кто просит помочь строй- 


матерналами, кто жалустся на семейные 
неурядицы. кто -- на  межусадебиые 
конфликты... М всем надо помочь -- 
кому делом, кому словом. 

— Александр Иванович, в знание ра- 
диотехники сказывается на вашей ра- 
боте? 

Могу сказать. нто именно лю- 
бовь к радио помогла мне быстрее оце- 
нить пользу диспетчерской связи для 
управления хозяйством. Не секрет, 
что еще есть руководители, которые 
стараются от неё избавиться У пас 
в колхозе сейчас однинадцать мобиль- 
ных и две сгационарные радностанции. 
Благодаря. им нм имею постоянную 
связь с главиым инженером, зоотех- 
ником, агрономом, бригадирами коми- 
декспых бригад. 

— И сме олнр вопрос: о радиолю- 
бнителях. Есть, кроме вашей, любитель- 
скне радиостанции в колхозе? 


А как же. Вот коллективная 
станция в школе. Ее позывной —- 
ИК5ОЕТ. — Руководиг коллективом 


школьников Ииколай Иванович Резни- 
ченко. Пока станция работлет только 
н› УКВ, но мы готовим новую ап- 
паратуру и собнраемся осваивать КВ. 
Небольшой школьный коллектив поль- 
зуется популярностью на селе. И зив- 
сте, люди охотней идут к нам на ра- 
боту, если их детям есть где занимать: 
ся в свободное от школы время. Будут 
со временем и другие радполюбители, 
я в этом не сомневаюсь. Радноспорт 
у нас в районе в большом почете. 

Генический район занимает на ге. 
ографической карте небольшую ило- 
шаль. Но если бы его решили обозна- 
чить на карте, исходя из радиолюби- 
тельских признаков, то ему пришлось 
бы ныделить особое место. Какой дру- 
гой район (не область!) можст похвас- 
таться, что культивирует все виды ра- 
диоспорта? Только коллективных рё- 
дностанций там — 18 Геническому 
району ЦК ДОСААФ Украины выде- 
ляет падноаниаратуры больше, чем всей 
Херсонской области. Вот какие потреб- 
ности у этого района. 

Расцвет радиолюбительства здесь на- 
чался с 1974 года, когда предесла- 
телем РК ДОСАЛФ стал В. В. Бур- 
лин. Это он сумел сколотить работо- 
способный коллектив раднолюбителей 
Геническа. Многое делается здесь не 
без помощи Александра Ивановича, 
которого недавно избрали членом пре- 
зидиума Генического пайкома 
ДОСАЛФ. 

...Не часто в эфире звучит позыв- 
ной (ВЗСВВ. Но когда Акименко уда- 
ется добраться до своей радиостанции. 
он может просидеть за ней и ночь на- 
иролет. И тогда в эфир шедро сыпят- 
ся СО, посланные его большой и твер- 
дой рукой. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 


Геническ—- Москва 
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ИМЕЮ - МЕ - РО 


ОВР-ВЕСТИ 


Как сообщает Б. Аргивян 
(ИР6ЕГРА). он за месяц, исполь- 
зуя нередатчик конструкции 
КАЗААЕ (нэ двух гранзисторах 
серии КТЗ{? н лампе 61151) 
с подволнмой мощностью около 
& Вт. установил ча диапазоне 
3,5 МГи связи с радиолюби- 
телями многих стри Европы 

В ето активе тенерь ОКР 950 
е НАЗМ\РЕ. ЦАЗ\УОО. 1ИВАСР, 


У12СВ5, НАСО., ОМ4К, 
ОКТОЕС. 1.72РР, ЕА7ОН, 
$М6СРУ. РАОРЕМ, 1. АЗОТ, 
ОИРУ. О6\. УОУЗСМК. 
ОК9МС, ОЕЭРУ и др. 

«Думаю. нишет Б. Аргн- 
нян, — что, посмотрев ва эти по- 


зывные, новички не будут гово 
рить: «С десятью ваттамн ниче 
го не сделаешь» 


ИТОГИ СО-М 
1982 ГОДА 


В междупародном сореввова- 
ния СО-М, проходнвшем в прош- 
лом году. участвовало болеетрех 
тысяч радиоспертеменов из 76 
стран мира. 

Первое место среди сонстских 
коллективных радиостанций за- 
пяла комаила ИКЗА7. На взо- 
ром месте — ОК2ВВВ, на треть 
ем — (К.Е. Абсолютным но- 
белителем среди операторов ин- 
дниндуальных станций стал 





\17СТ. В призовую тройку тэк- 
же вошли 0902000 и 158] 
Первые три места в подгруи 


пах «один оператор оли 
днапазон» заняли: 18 МГы 
ИВЬРВА. ЕХЗЕАУ, ВВЗИИ; 
3.5 МГи 00200\. (6 БЕВ.Н. 
ТАЗА: Т МГц ИТР 
ПАЗЕСВ. СВБИСВ: 14 МГи 
Ито. ЧАбНРО Им 
21 МГь ПАО\ЛУ. 14845 


(1.78%; 28 МГи ОМбМА, 
ПАЗЕРМ, КАЗЕАЦ. У наблюда- 
толей  прилерами стали ЦАЗ- 
121-1251. 0АЧ-184-200 и (В5 
075.487 

Средн ниострэнных 
ков лидировали КИК] 
1#2-Р-73 


ПОДТВЕРЖДА- 
ЕМОСТЬ 050 — 
ПОКА НЕ 
СТОПРОЦЕНТНАЯ 


УЧНсТНИ 
У23ЕК н 


Как известно. 0%. 71 Ло- 
кумент. полтверждакицие факт 
установления днусторонией 
Радиосвизн межлу  любитель- 
скими станциями. И невысылка 
ее (особенно сели между коррес- 
понаентами проведена первая 
950) прямое проявление не 
уважения к коллеге по эфиру 

Суля но сведепиям, носту- 
пающим в редакцию, на 160-мст- 
ровом днапазоис работает не. 
сколько тысяч советских  стан- 
ций. 10 далеко не все из них 
спешат отправить 451. сш» му 
корреспонденту. 

Готовя ипформанию для таб- 
лицы достижений на 160-метро- 
вом диапазоне. В. Ермишейков 
(ЦАЗ.ОЙ) подсчитал, как под- 
тверждаются проведенные им 
(50. Картина по районам полу 
чилась такая” 1.2 и 4-Й районы 


100%, 3-й 89.4%. 5-й 
783%. 6-й 78.6%. Т-й 


45,5%. 6-й и нулевой — 50%, 
9-й 72.1%. 

Интерестно. з как обстоит дело 
с подтверждаемостью у других 
раднолюбнтелей? Только не за 
бульте сообщять, со сколькими 
корреспондентами из каждого 
района проведены связн. 


КТО НА ЧЕМ 
РАБОТАЕТ? 


Члень коллектива О КЫИ.ВИ. 
сообщаст в письме К). Ивань 
ко ((В5ЕМ(). поставили перед 
хбой цель проанализировать 
техническое оснатение станций, 
работающих на 160-метровом 
лиапалоне, Информацию они чер 
пали 13 поступивших м ним 
ОЗЕ более чем 600 коррее 
поидентов 

По данным ПИКА ВУ, радио лю 
бители из диапазоне 160 м чаще 
всего работают ил трансиверах 
конструкции Н\ЗОГ {98%,) 
18% операторов на сяоцх стан- 
циях используют передатчнки 
промыимленного — патотовленния. 
Чуть более 5% применяют тран- 
сивер «Рално-76», почти столь 
ко же —- транснвер па дизвазон 
160 м конструкции ПАТРА. 3,5%, 
корреспоилентов (К5.ВЗ рабо- 
тали на трансиверах собстаен- 
ной конструкции, по 2.4% на 
«Радно-77» и «КРС-7В», У ос- 
тальных корреспондентов была 
другая, самая различная анпа- 
ратупа. 

Аналогичный анализ, но толь 
ко лля подгруппы начпизющих 
радиолюбителей (Е7). провел 
Г). Шишкин (ЕХЗУАУ). Из ста 
опрошенных им 31 работал пя 
Трансинере, собраниом из нзбо- 
па «Электроника-контур-80». 23 
человека использовали транси 
вер конструкции И\ЗОГ, 19 
конструкцин ОАТЕА (варнаит 
для 180-метровиго диапазона). 
12 промышленные присмники 
с трансиверными приставкамн, 
8 трансиверы собстненвой 
конструкини. Остальные работа- 
ли на модифицированных радио- 
станциях 

Самыми популярными антеч- 
нами па 160 м. как показы- 
вают исследопания коллектива 
ИК5ВУ. а также В. Круминьша 
(КАГРКВ), являются «дпполь» 
и «лаииный превод». 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
(НАЗ- 170-461) 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ИЮНЬ 






Время, {/ 
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Расшифровка таблиц привелена в «Раднох № 10 за 1979 с. на 
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ИС2-008- 101: КЗОМ/С6А, 
СРЕЕ(.. СВЗАМ. СВУИТ. РАСВС, 
268 0М, ЕАЗДУ, РУТУЕ, ЕИВСЕ, 
ЗЗАН. НКОВКХ. ОХЗЕ, ЗЕ МГ, 
ПКМ 5 ТЗ, ОБУЕМ/5$ТЗ, 
Ти, УЧорх, УОЗОЛА, 
УР2ЕАА. УЗАИ, УЗ) ГАН, 
УКГАО, ХВ2ЕО. 5ТЗТО. 574С%. 
6\У8ОТ. 6 \У8 М\У. ЗРбОК, ЗУТТЕ. 
УУЗУН 

182-083-913: АРЗЕЦ ум 
\УВЗКОУ, АР?ТМ ма ОУУ. 
АБХВ ма КЮОВМ. ЛЭХСС ма 
\ВАВОХ, А9ХС$ чз К400, 
АНЗАА уз \АНРСХ, А7ХА ча 
ГЗХВ, АТХАН ма 09978. 
АР5НО чз МОВВ, АЗХО ма 
\УВЗУКИ. А92ОБ ма К7ОУК, 
АбХЛА \м а РАО, АНЗАГ ша 
У\УАЗНИО. АБХЛС ша РЕОМОМ 
А4ХСУ ма К2ВЫ. ААХОС ма 


ОЗОТЕ, АЗ5ВЕ ма УКЗАТИ., 
АИ ма САСЕВ 

ЦАЗ-142-199: СВЭЕГ а 
ОЕЗРУЕ, ЕРЗАА, НМВЕС ча 
\У2КЕ. 473Е\ ма  КВЗЗА, 
ЗПР. УРБМ\ ма  МАКЕ, 
ХРАВ хм МЗАКМ, 5Т5ИВ. 
Б/ЗЕХР, 6 ПУР. 6б\ВАК ма 
1213А$. 8РБОВ. 

ЦАЗ-142-928: БЧО\РХ. 
Н43 ВР, ЗАВЛОМЛОГ, 3898$, 
ЗУЗОМИ 

ЦАЗ-142-1254;: ААХИН, АНЗАА. 
СБАРК \!з ОКУКО. ©С5АБЗ 
\уа ОЕИ.0, СКУАМ. 0О68ЛМ, 


0Гг4$0/5Т2, ЕВТСЕ ма ОЕ2О0. 
ПОЮЕС. Н8ХО. НРХЕК, 
НЕТЕНА. )70АУ у! КВ4ЗА, 


ТАСН ув ОМНН \МВ8С%Н/ 
$Уу0 ча КВС\М. ЗВ9К$ уш 
работ, 5НЗЕ\У ма ОЕАТА, 
С\УЗАК за О43А%. 7РВЛА мн 
УЕ. ВРбОВ \н КЭМНА, 
5РбТ ма КЭМНИ. ЗОБАН ма 
РЕБЕ. 

ЦА9- 185-55: КОМ /С6А, 


РВЕХУ, МУ, ТИМЕГ. ТЬЗВС. 


ТЕВМХ, ДЕН. 


Раздел ведет А. ВИЛКС 


Г. ЛЯПИН (ГАЗЛОМ) 
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«ТРОПО» 


Ультракоротковолновники ‚ зна- 
ют. что осенне-зимние  конт- 
расты температуры часто быва- 
ют причнной устойчивого и нн- 
тенсивного тропосферного про- 
хождения. Прошедший год не 
был исключением. что подтвер- 
ждают многочисленные сообще- 
ния, поступившие в редакцию 
из различных регнонов страны 
о проведенных интересных свя- 
зях на расстоянни 1000...1500 и 
даже (КВ2ВВО--Е6ЕУТ) 1800 
км! Вот лишь несколько прни- 
меров: 

С октября по декабрь интен- 
сивное «тропо» наблюдалось на 
большой территории ряда север- 
ных н южных районоа СССР. 
Так. 5 октября ЦАТИСЬ в слож- 
ных условиях Заполярья рабо- 
тал с ЗМ2ВУА (650 км) и дру- 
гимн станциями Скандннавии, а 
Ир6ОЕР из Баку, преодолев 
почти 1000-кнлометровую «мерт- 
вую зону», связался с ЦААА!), 
АВЕ, СА4, АТ, АС, КАЗАВО, 
АСО. АОТ, АА] на расстояние 
до ^1500 км н впервые через 
«тропо» провел @5О с ПАЗОПМ. 
ОН$. ОЕС. 9Сб\, ОРС. 

Ультракоротковолновнки цен 
тральной части страны проводи- 
лн связн не столько с ОХ-ами, 
сколько с редкимн ин недавно 
появившимися в УКВ эфнре стан- 
циями, а также с представите- 
лямн новых областей и квадра- 
тов ОТН-локатора. Нанболее ак- 


тивны былв (В5$В, ОВБУСИ, 
ЦАЗСО\, ВАбЕВЮ. ВАЗЕ, 
ЦАЗИВИ, ОВВВС, ЧВЗВАЕ, 
ИВ5РАЙ, ВАЗЬВК, ЧАЗСЕР, 
ИТ5ВМ. ЧК5УАН, ЧВБУО(, 
0В5ОРМ, ИВ5НСИ. ЧВБУЕР, 
ИА4САЛ, ВВ5МАА, ОВБУРМ, 
ИВ5САЕР, ИК2САЦ, ВС2\СО, 
ИК55АИ, ИбЕКР, ИВ5УМ. 
вС20СмМ, ЮВБОСЕ, ЧВБ2ЕЕ, 
/КбАВЕ ПРЗАМ, ОА4МС, 
ПАЗШО, ВС20СР, ЧАЗЬВО, 
ИРЗВСОа, ВВБАСМУ, ЦАЗЕР. 
ВСЗ\ВО, ЧАЗЕСЕ. ЧАЗХАК, 


ЦАЗЕАТ н целая группа стан- 

ций Ставропольского края. 
Важной особенностью перио- 

да.о котором ндет речь, является 


новый качественный скачок 
развития УКВ — переход к мас- 
совой работе в днапазоне 


430 МГц н успешный дебют ряда 
ультракоротковолновиков в дна- 


пазоне 1215 МГь. Достаточно 
сказать. что, например, в «тро- 


по» 29—31 октября на 430 МГц 
было представлено свыше 30 
квадратов из 19 областей 1— 
6-го райовов СССР, ие считая 
многих зарубежных из $М. ОР. 
2;, РА, У2, ОМ. Связн в этом 
днапазоне на расстояние 1000... 
1400 км устанавливались зача- 
стую легче (я это многократно 
замечено!), чем па 144 МГц. 
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Таких @$О было проведено не- 
сколько сот. 

ИР2В)В за три месяца провел 
около 100 О$О с $М. ОХ, ОН, 
ОК. 01. РА, \2. а также с 
ОМ7ВВ (новая страна), АЭРИ., 
ОНОМС, ВВ5ГОХ, КВЗЕСО. 
КВБЕНВ, КАЗАСФ. 

ЯСЗААВ пишет, что за послед- 
нсе десятилетне не наблюдал тя- 
кого прохождения, как в конце 
октября 1982 года. На 430 МГц 
он работал «почти как в тесте» 
с $М. 07. 102ОЕР2, ОКЗАСЕ. 
СВ5ВВС, УРЗВЕА, ЦРЗВЕК. 
КВ5ЕСХ. УВЗЕСВ, ОКБЕОТ, 


ВВБЕЕС). КВЗЕСО, КВБЕНВ, 
ЧАбЕОСН. В ноябре-декабре 


провел свыше 30 связей с ЗМ, 
ОНО, 02, ОК, \2, а также с 
ОКЗААС и ЧАЗМВ.. 

ЦАЗОК в ноябре работал ва 
430 МГц с ЦАЗРОНС, ЧАЗОТМ, 
ПОАЗРВУ и ПАЗОН5. В то же 
время 0К2а7 связался с 
ОСЗАСА, УК2НО, 1192мх. 
0020С4, КО2ОАС и $М, ОН, 
О1.. ОЙ. А вот ЦАЗТСЕ сообща- 


`ет, что он впервые работал через 


«троипо» с Украиной на 144 и 
430 МГц (с ЧК5ЕОТ). КОо2САЯ 
кроме связей с 5М, ОН, ЦС2. 
182, отмечает О$ЗО с РАОЕЙ, 
О7ТЕК!, ОР5ЕО. 

Услешно шло освоение днана- 
зона 1215 МГц. 29—31 октября 
здесь дебютировали сразу трое 
минчан: ОСЗАВМ, ИС2АВТ и 
ИС2АСА. Первый связался с 
$МОР2Н (840 км) и ЧР2ВАВ, 
в двое других — с ПР2ВЕА. 
ОК2ЕС. 5М5ОА. 

7 ноября И В2ЕО записал свою 
очередную связь с ЭМЗАК\М 
(580 км). Интересные события 
произошли 4 декабря. ОР2ВУВ 
установил четыре связи: с 
0271Х (770 км). З\МОРАН, 
ЗМЗАХУ и ОГТАВЕ (729 км). 

Однако лучшего результата 
добился ОС2АСА. 3 декабря он 
связался с О237\, установив 
новое всесоюзное достнженне 
по тропосферной связн в днапа- 
зоне 1215 МГи — 1050 км! 


«АВРОРА» 


За трн месяца до начала спор- 
тивно-научного — эксперимента 
«Радиоаврора» (СНЭРА). про- 
водимого журналом «Радно», 
Академией наук СССР и Мн- 
ннстерством связн СССР в рам- 
ках советской программы Все- 
мирного года связн, наши уль- 
тракоротковолновнкя зафикси- 
ровали рекордное количество — 
48 «аврор»! По меньшей мере 
около десяти из них принесли ин- 
тересные связи. 

\ЗОИ пишет: «В последние 
год-два ИЛи «авроры» измени- 
лись или мы. Скорее всего и то 
н другое. Почги ири каждом 
прохожденляи получаю по 5-— 
10 новых квадратов, а О$О с 
07. 0). 0В5 стали обычным 
явлением. Конечно, этому спо- 
собствует солнечная активность, 
но н аппаратура у нас каче- 


ственно изменилась, да и опыт 
ПОЯВИЛСЯ». 

Вероятно, самая замечатель- 
ная «аврора» в конце прошло- 
го года была, судя по сообще- 
ниям, 24 ноября. 

ЦАЭЕРСВ: «Кроме ©50 с ПАЗ 
и (АА состоялась первая связь 
через ‹аврору» из девятого райо- 
на с Украиной (УВЬГ.МВ)». 

КВБЕСХ: <Во время «авроры» 
только из нашей области рабо- 


тали Ц(УБРЕ. ОВ5ЕСС. ЧВЫСМЮ, 
КВб1.АА. 


ОВ. ОВБЕН., 
КВ5ЕКА\ н ВВ5ЕСХ:. 

ЦАЗВРЪ: «Былн связи пе толь- 
ко с Днепролетровской, Харь- 
ковской и Донецкой областями, 
но п, по-видимому впервые, с 
шестым районом — ПАбЕСНЬ 

ПАЗМВ.У: «Отмечаю связи с 
ВВБГАА. ЦААСЕМ ин РАОООМ 
(ОКВ 2000 км)». 

ПОА2РАУ: «Работал с любите- 
лямн 17 стран и впервые — с 
Р6р\О ». 

ОКЗААС: «Нельзя не отметить 
связ" с ЧАЭСЕН, ЧУВ5ЕМЮ. 
ПАЭЗСК\, КВ5ЕСХ, ВВБТАА, 
ЦА4СЕМ. ПАААО, ОКЗЕОТ и 
рядом ОК, ОЕ, ПЕ, 

ОАЗЕЮ: «Впервые слышал 
такое количество станций. Рад 
установлению связей. с ИКЗААС, 
ОН4иС,- а главное — с 
$ МЗАК\/». 

Мы можем добавить, что связь 
ПАЭЕ!С-5МЗАК\/ — это новое 
всесоюзное достижение по даль- 
ностн связн через «аврору» в 
диапазоне 144 МГи — 2084 км! 

Из других сообщений приве- 
дем следующие: 

ЦАЭСТ:: «За эти месяцы мно- 
гократно работал с Финлянди- 
ей — ОН4, ОН5, ОНУ, а 24 нояб- 
ря слышал даже ПАЗЕСН — 
2200 км! 12 декабря связался 
е$М2И.- (2000 км) и $5М2СНЕ. 
Хочу отметнть высокую актив- 
ность ультракоротковолновнков 
девятого района’ в каврорах» 
работало почти тридиать стан- 
ций, в том числе ПАЭХАМ, 
ПАУХЕА. ЧАЗЗЕМ. ВАУГСАЦ, 
ОАЭСАЕР, ЦА91.АС». 

ЦАЗРВУ: «Удалось устано- 
вить связ и в днапазоне 
430 МГц — 24 ноября с ОНУ 
и 7 декабря с ОНЗ25». 

ВО2ОАС: «8 декабря работал 
с ОМ4СХР, @МЗ\С$, ОЗУМО, 
ОЗЕОВ, СЗОУК. Всего за год че- 
рез «аврору» провел 536 4$О0 
с 21 страной». 

ЧС2АСА: «8 м слышал 
СЗИНИ н 914СУ$. До послед- 
него не менее 2150 км». 

ОВБРА7: «7. В и 20 декабря 
«аврора» дошла и до нашей 
широты. Былн связи в осноаном 
с $М4, $М0 и ЧК2» 

ЦАЗМВ.У: «Всего в 1982 году 
работал в 80 «аврорах». устано- 
вив 981 О$О со 140 квадрата- 
мн (21 страна, 32 области)». 


С 1 января 1983 года начал 
отсчет своего времени СНЭРА. 
Мы надеемся. что в нем примут 
участие не только все коррес- 
понденты нашего раздела, но н 


ОХ ». 


/ 


раднолюбители вполне реальных 
для «авроры», но пока неосвоен- 


ных областей: ЦА1М, О, Т, ЦЧАЭН, 


3 К. М М Об 
Желаем успеха! 
Таблица достижений 
ультракоротковолиовиков 
по 111 зоне окунвности 
{ЧНАЗЕ, с, [3 Р, ©, в, \, Хх, У. 2.) 


других. 





Позывной 
Квадраты 
ОТН-локатора 


ПАЗЬВО 
2043 
ВАЗУСЯ 
1478 
ЦАЗЕАУ 
1347 
ПАЗРВУ 
1187 
ОАЗВЕУ 
919 
ЦЧАЗОНУ 
853 
ЦАЗОМ 22| 103 40 
18 12 
1 2 | | 735 


ЦАЗОЕС 15 91 86 
ПАЗЬА 12 85 27 


ВАЗКА$ И 58 ЗА 

3 И 8 | 460 
ЧАЗЕВМ 14 68 23 

3 И 5 | 434 
ВАЗЕВК 14 66 26 | 374 
ПАЗХВ$ 10 56 26 

1 9 5 | 373 
ЧКЗЕАТ и 50 17 

6 10 5 | 366 
ПАЗРВТ 18 60 20 | 364 


ХРОНИКА 


После установления первых 
метеорных ©)$50О заметно активн- 
знровалась работа на УКВ в 
Средней Азнн. Стали регулирны- 
ми связн, в возможность кото- 
рых из-за закрытой высокими 
горамя местности почти никто 
не верил. В треугольнике Ду- 
шанбе — Самарканд — Ленина- 


бад работают между собой 
9384 КО. (МАМ. 1048$А$ н 
другие. 


Наладили т А 
О481КО, Ц48АТ, и38х и 
(ЧЛ8ТАЬ. С этимн же станциями 
связался недевно вышедший на 
УКВ В/8ХВУ из Калннинабада. 
Город Нурек находится как бы 
в чаше, окруженной со всех 
сторон высокими горами, тем не 
менее К8)СЁЕ и 0483КР рабо- 
тают друг с другом даже прн 
мощности передатчика | Вт. 
В Ташкентской области также 
м Хх 050. 
(8ЗАА| пише что еще в 70-е 
годы работал с Самаркаилом н 
г. Навон. Сейчас же у него по- 
стоянные связи с Джизакской 
областью (К18УАА}, Ленннабя- 
дом. а также с городамн Янги- 
юль, Чирчик, Ангрен, Алмалык. 
5 ноября у него состоялась по- 
кв самая дальняя связь — на 
315 км с 018)КО. 
158) КО сообщает о большой 
агитационной работе (демонст- 
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рация магнитофонных записей 
УКВ сигналов. консультации по 
наладке аппаратуры. провеле- 
иню метеорных связей, органн- 
зацня трафиков в т. д.)., про- 
вводимой на 3,6 МГц. Это сио- 
собствует расширению геогра- 
фия УКВ в 8-м н 7-м районах. 
Сейчас на УКВ в Средней Азни 


работают также Од8Аа, 
иК8ВВ. К48.ОО. 8 АГ, 
ТЛ8АОТ, АЛЗАНЕ, (ЙАЛЕВ, 
(ИЗАВХ. 1Л8АА, КВАСОМ, 


ЗА. (1ЗАВИ, 117МАЦ... 
Готовятся выйтн на 144 МГц 
(180К из Ургенча, ОН&НАТ из 
Ашхабада, ИП Н8УАС нз Чарджоу, 
0)8$АО из Ура-Тюбе. Работают 
маяки (И.7ОАН (144070 кГцу, 
ИК8МАА (144196 кГи). 


ДНИ 
М$ АКТИВНОСТИ 


В авгусге прошлого года в раз- 
гар самого мощного потока — 
Пересиды проходили соревнова- 
ния «Днн М$-активности», ор- 
ганизованные уже во второй раз 
редакцией журнала  «Радно». 
В ннх приняли участие спорт- 
смены из двенадпати союзных 
реснублик. Онн установили в об- 
щей сложности 170 050 с 35 
странами и территориями Ев- 
ропы. 

Главпая цель, которая пре- 
следовалась организацией этих 
сорелнований,— Повысить вК- 
тивность работы на УКВ радно- 
любителей на всей территории 
СССР, познакомить их с ме- 
теорной связью. И цель эта до- 
стигиута М5-связн стали до- 
ступны многим. на УКВ диапа- 
зонах все чаще сталн звучать 
позывные раднолюбнтелей Сред- 
ней Азин, Закавказья, Казах- 
стана, Сибири. 

Тенерь многие ультракорот- 
коволновики уже не просто стре- 
мятся показать количественный 
результат работы в потоке (сей- 
час это не проблема!) , а концент- 
рируют свои уснлия на проведе- 
нии редких и дальних связей, 
которые принесли бы радволю- 
бителю новую страну, область. 
квадрат. 

Вот почему редакция журиа- 
ла «Радио» приняла решение не 
проводить в дальнейшем «Дней 
М$-активности». Олнако это 
вовсе ие означает. что на 
этом прекращается наша работа 
с  ультракоротковолиовнками 
Редакция готовит новые меро. 
приятня, которые служили бы 
пропаганде УКВ, иовышению 
операторского мастерства, улуч- 
шению характеристик апизра- 
туры. 

Участники же «Дней МЪ-ак- 
тивности» 1982 года, показав- 
шие высокие результаты, полу- 
чат памятные дипломы журнала 
«Радио». 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 


73! 73! 73! 
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Президиум Федерации радио- 
спорга СССР утвердил сински 
десяти лучших спортсменов и су- 
дей по итогам 1982 года. 
Прием н передача раднограмм 

Мужчины (ручники), С. Зеле- 
нов (РСФСР), В. Манпупин 
(БССР). А. Юрцев (МССР), 
В. Алексаплров (Ленинградская 
обл.}, А. Хондожко (РСФСР), 
С. Фомичев (РСФСР), А. Пикип 
(УССР). Н. Шульженко 
(КазССР). Н Нодшивалов 
(г. Москва), 0. Беззубов 
(РСФСР). 


Мужчины (машинисты ). В. Ра- 


кинцев (РСФСР}, А. Демин 
(г. Менинград). Л Гаспарян 
(АрмССР). Г. Стадник {УССР}, 
р. Гусейнов (УзССР), А. Фель- 
яхофф (ЭССР), О. Белогарский 
{БССР), Ю. Зворунов 
(КазССР), Л. Бебин (РСФСР), 
Ш. Мусаев (РСФСР! 

Женщины (ручникн). Е. Свн- 
ридович (БССР). М. Стани- 
ловская (РСФСР), Т. Чванола 
(ЭССР), И. Калаидия (г. Моск- 
ва). М. Полищук (УССРу. И. Ро- 
гаченко (УССР), В. Чибрикало- 
ва (РСФСР), ИН. Алсксандрова 
(Ленинградская обл.}. Е. Алек- 
сандрова (Ленинградская обл.), 
В. Селиванова (ГССР), 

Женщины (машинисты). 
Н. Казакова (РСФСР), Т. Бело- 
глядова (УССР!, В. Тарусова 
{г. Москва}, Р. Жукова 
(КазССР), И. Давыдовская 
(БССР), Л. Мелконин 
({АрмССР). Н. Япсон 
(ЦатвССР}, И. Кальвик 
(ЭССР). О. Монсеенко 
(КиргССР), Э. Плышевскяя 
(ЛитССР). 


В ФРС СССР 


(БССР), В. Иванов (УССР), 
В. Иванов (РОФСР). Л. Тнит 
(г. Москва). М. Комаров 
{БССР). Я. Омельчук (УССР). 
Й. Пивненко (г. Москва), В. Мо- 


розов (РСФСР). Г. Никулин 
(РСФСР). 

Женщины. И. Асвулецко 
(УССР), т. Ромасенко 


(РСФСР). Т. Коровина (г. Мо- 
скна), О. Путилова (г. Лан 
град}. И. Иванова (УССР). 
В. Нестерук (БССР). Т. Медве 
дева (РСФСР), В. Горбкова 
(УССР). Т. Аксенова (г. Ленип- 


грал). Г. Полякова (РСФСР) 
Спортивная раднопеленгация 
Мужчины. Гулиев 


(РОФСР), В. Чистяков 
(РСФСЬУ, Л. Королев (РСФСР), 
Н. Вслнканов (УССР), С. Гера: 
симов (г. Ленинград}. Д. Ботна- 
ренко (МССР), А. Николенко 
(РСФСР), И. Кекни (г. Москва}. 
Н. Мванчнхнн (УССР). А. Бур- 
дейный (РСФСР). 

Женщины. Г Иетрочкова 
{РСФСР), Г. Королева 
(РСФСР), Л. Ромапова (г. Ле- 
нинград}, Д. Порнете 
(ЛатвССР}, Л. Красникова 
(УССР), 3. Пермитниа 
(КазССР). Е. Кутырева (г. Мо- 
скина). М. Тойвере (ЭССР), 
В. Пермитина (КазССР), Н. Чер- 
нышева (г. Ленинград). 

Радиосвязь на КВ 


Индивндуальные  радностан- 
ции. Г. Румянцев (ОАТОА, 
г. Ленинград), А.  Крягжде 


(ИР2МК, ЛитССР), И. Мохов 
(ОВБААЕ, УССР), С. Рулниик 
(ПАОМАУ. РСФСР). Л. Крупен- 
ко (ЦАООМВ, РСФСР), К. Ха- 
чатуров (И\МЗНУ. г. Москва). 





КазССР), А. 
(ЦЪУЕА.), КазССР) 
Коллективные радностанции. 
ИКЭРСВ (ЛитССР), ЦКбЬАА 
(РСФСР), ЧК2ВВВ {Лит.ССР), 
ИКбЕЕЙ (РСФСР). ОК5МЛЕ 
(УССР). ИК4РАУ (РСФСР). 
ИКУЭГЕВ (РСФСР), ИК2РАР 
(ЛитССР), ОКбЕГАА (РСФСР). 
(К7ЕАН (КазССР) ь 


Радносвязь на УКВ 
В. Баранов (ОТБОЁЕ. УССР}. 
1. Шановал (ОВБОВН. УССР). 
С. Фелоссев (ИС?АВТ, БССР}, 
В. Бензарь (ИС2АСА. БССР). 
Г. Гришук (ПОС2ААВ. БССР), 
Ю. —Валеннекс (0О2АО, 
Латв ССР}. С Кежелис 
(ИРОВАЮ. ЛитССР). А. Бабнч 
(ЦУЗНЕ. УССР), Ю. Гребнев 
(САЗАСМ, РСФСР). В. Черны- 
шев (ОАМС, г. Ленинград). 


Макаенко 


Раднонаблюдатели 


В. Шейко ((В5-059- 105, 
УССР), А. Суханов (И А1-143- Г, 
РСФСР}. А. Корначев {ПА9-084- 
200, РСФСР), А. Кузман (ГАЗ- 
-170-599, г. Москва). Г. Литви- 
нов ((А9-165-55, РСФСР). 
А. Любин (ЦАО- 103-25. РСФСР). 
И. Платонов (САЗ- 170-383. 
г. Москва), В. Костюк (9С2- 
06-1. БССР), В. Илинко 
(106-001-220. АзССР}, В. Ша- 
‘кун ((1ВБ-073-1610, УССР}. 


Судьн (в алфавитном порядке) 


А. Волков (РСФСР), Е. Го- 
лолный (УССР). В. Домнии 
({РОФСР), В. Козлов (РСФСР). 
Л. Круглова (РСФСР). М. Крю- 
ков (РСФСР). А. Масло (г. Мос- 


Мужчины. О. 
(БССР). Г. 


Многоборье радистов Г, Аусеклис 


Колупапович 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ 
ПУБЛИКАЦИЙ 


Бюро президиума ФРС СССР рас- 
смотрело статьи «Свет и тени чемпио- 
нета скоростников» и «О проблемах 
массовости говорят — скоростники», 
опубликованные в «Радио» № 7 и 9 
за 1982 г., м считает выступление жур- 
нала справедливым. 

Действительно, ряд местных феде- 
раций радиоспорте не уделяют долж- 
ного внимания вопросам развития 
наиболее доступного вида радио- 
спорта — приему и передаче радио- 
грамм. А ведь нельзя забывать, под- 
черкивалось на заседании бюро, что 
именно он является основополагаю- 
щим для радиомногоборья, спортив- 
ной радиопеленгацим, радиосвязи на 
коротких и ультракоротких волнах, то 
есть фактически для всех видов радио- 
спорта. 

К занятиям в секциях не привлека- 
ется молодежь, и в первую очередь, 


{002С00. ква), И. Рахитейн (АзССР). 
Стельмащук ЛатвССР). В. Бензарь (ИСЗАСА О. Томсон (ЭССР). Д. Чакин 
БССР), В. Филняпенко (М ЫТСТ. 


(РСФСР). 


учащиеся общеобразовательных школ, 
профессионально-технических училищ, 
техникумов, студенты высших учебных 
заведений. В отдельных союзных рес- 
публиках и областях Российской Фе- 
дерации несколько уменьшилось число 
соревнований по приему и передаче 
радиограмм и количество участников 
в ных. Невелика отдача м многих 
ДЮСТШ по радноспорту. _ 

Бюро президиума ФРС СССР озабо- 
чено низким уровнем технических 
средств, применяемых на соревнова- 
ниях по приему и передаче радно- 
грамм, особенно на таких, как чемпио- 
наты страны и республик. 

Бюро президиума ФРС СССР пору- 
чило комитету по приему и передаче 
радиограмм ФРС СССР подготовить 
предложения по дальнейшему разви- 
тию данного вида радиоспорта. Они 
будут рассмотрены на одном из по- 
следующих заседаний бюро президиу- 
ма ФРС СССР. 

В. ЕФРЕМОВ, 
ответственный секретарь ФРС СССР 
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ЛОХ 
„МЫ 


РАЗДЕЛ ВЕДЕТ 
МАСТЕР СПОРТА СССР 
С. БУНИН (иВ5иМ) 


ПРЕСЕЛЕКТОР НА 
40-МЕТРОВЫЙ ДИАПАЗОН 


На любительском  ляпалюне 7 МГц, 
ножалуй, кнк ин пи каком другом, много 
помех. Возможность иропеченин дальних 


спядей здесь порелко определяется се. 
локтивностью — входных (до активных 
элементов транзисторов) неней ирнем. 
ного травта радиостапнии 

И ВЗНО разработал и изготовил ва этох 
дизназон преселектор (рис, Г). пынолиен 
чый па базе шестисекционпиого конденся- 


ВАРИАНТ ВКЛЮЧЕНИЯ ЭМФ 


} блоках  формировьиня — олнополос 
пого сагнала нагрузкой кальцевого ба- 
здансниго молуляторя передко слу жит 
электромеханический фильтр (ЭМФ). В 
том случае при емене боковой полосы 
ил-за изменения чзетоты опорного гене 
ратора педавленне иесушей частоты, кик 
ирзаило, ухудшается. ^Вириаинт  вкаюче 
ния ЭМФ в баланеный модулятор (рие. 2), 





222200 1700 НУ 
Рыс. 2 


предложенный ИВБОЕ, своболен от ука- 
заиного педостатка. Катушка СЁ должна 


При этом лантельность импульсов на вы- 
ходе детектора пропорннональни зядерж- 
ке фронтя. а их постоянная составляю. 
ая модулирукинему сигналу 

Бели. срелияя частота спгняла ИЧ 
Б0@ кГц, конденсатор С2 должен иметь 
емкость 50...150 иФ. При менышем значе- 
нни ИЧ нпопользуют коплеисатор © боль. 
ней емкостью. В любом случзе его ие- 
обходима подбирать. чтобы напряжение 
НЧ было максямальным. 

В ЧМ детекторе можно использовать. 
напрямер. микросхему К1бЗЛАЗ 


УЛУЧШЕНИЕ ФОРМЫ С\/ 
СИГНАЛА 


Чтобы уменьшить внеполосные излуче- 
иня при работе телеграфом, С\/ сигналы 
должны иметь колоколообразную — нли 
близкую к ней форму. Для получения 
посылок г плавно изменяющимкся фрон 
том и сиилом ЦИАИЕ предлагает выпол- 
нять  исин  маницуляцин такими, как 
показано па рис. 4, Злесь резистор В 
определяет крутизну спада С\ посылки 
(2 — фропгя, конденсатор СТ н фронта 
и спада. Ог элементов С2 н Кб завнснт 
время зидержки срыва колебяпий в за- 






тор» переменной емкости от радяостаи. иметь пилуктивность около 1,8 мГ. Ёс дающем генераторе после закрывиния бу- 
инн В-123, —Преселекгор  иснальзустся можно уамотать ия кольцевом мигиито- ферного кясклда 
совместно с  пходным ступенчатым ит- нроводе из ферритн © магнитной прони- Ене одий варнаянг получения  хмяг- 
тенюотором. пак мостью 1000 160 витков проводя кой» формы телсграфиях сигналюв при- 
Полоса пропускания  преселектора но ПЭЛИЮ 0,1). Отвод делают от середины введен па рис. 5. Его применял ОА, 
уровне 0,7 состналяег 10...12 кГи (прн 
лобротности контура в каждом звене не +/28В 
хуще 350}. Козффиииесг примоугольно. [47/2 
|| 20 
НИР. в. [р ее, а Ш | 
о 7 
к = Га и вт: @ Ик 12 | 4% | 
деп РПФ деп® ИИ 
НЕ 
Втод | Уз 


ит. й 


27 | 41а | 651025 иг: В 
АЕ Нео О = рН И АВИА 
ЕЕ в Тв ев, уси 6.25 
Рис. 1 
ты [Я АВ о Л р чм ДЕТЕКТОР 
Заметим, что аля улущиения дннами- НВБСО разработал схему ЧМ детекто 


ческих характернстнк преселекторв дно 
ды УР, \У2 целесообрази» вьлючить после 
входных контуров, как это сделано, на 
ирумер. в билоном шииеминке коиструк- 
нии ПАЗЕА (см. Я Ллповок «Базовый 
прнемиик КИ радностянциих. — «Радиа», 
1975. №14) 

Элементы преселектора паходятся на 
нецитной палте рнамерами 140х600 мм, 
которая размещена непоерсдетиеннио на 
блоке копаенсяторов (леталями вовпугрь} 
Коиденелторы связи установлены в тех- 
пологических отверстиях блока. 

Кигушки 12—15, 18. 19 аыполиены 
ни кольневых магнитопроводах нз фер 
рита МЗОВЧ-2 (типоразмер КЗ хбхХЗ) 
и содержит 45 витков провода ПЭЛШО 
1.28. Катушки связи 11. 16, 17. С 
состоят из трех. витков провода ИПЭЛШО 
0,47. Для иастрюйкн  пресслекторь ис- 
пользуется простое верньеркое устройст- 
бе с коуффнциептом замедления 6: } 

Транзистор КПЗ50Б и устройстве мож- 
но ламепить из КИЗО6Б 
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Е РЕН ЕЕУ ие 
РЯ | 


ры на трех элементах «2И-НЕ» {рис 3) 

Частогно-молулированный — енгнал  ИЧ 
подается на формиронатель  имиульсов 
(нивертор ОГ), в с него на Элеменг 
совнадеиия 03 н на вивертор 0. когда 
на выходе О| низкий логический уропепь, 
конденсатор (2  мелленио  эаряжаегся 
через входное сопротивление злемента 23, 
а когда пысокий быстро рузряжинстен 
через 09. Таким образом. фропт имнуль 
еа © выхода 01 поступает на верхний 
по схеме вход элемента 03 с некоторой 
задержкой по отношению к фропту им- 
пульга, пришедшего ия второй ихол РЗ. 


Рме. 3 








ее о НЫЕ Е Вы Е: -1 


Как сизбщаег САНА, изиряжение смс- 
щения туг ие должно более чем в два 
раза превышать то, при котором закри- 
вастен манивулируемая Ламия. 


А упр СЕТКЕ 
АТагк №2 Век АЗ 00 Пато, буре 
8769, БЖРП, БИ) 








^уЛр СЕБЕ 
лампы 

(2 забанией 
025  гвнератора 


Диоды \2. УЗ могут быть любого тина, 
у которых лонустимое обратное напряже- 
ние больше напряжения смешения 
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РАДИОЛЮБИТЕЛИ — ПЯТИЛЕТКЕ 


И СНОВА 
ПОИСН 


адиолюбитель и творчество — эти слова нераздели- 

мы. И в этом я еще раз убедился, знакомясь с 

экспонатами ХХХ! республиканской радмовыставки, 
состоявшейся в Минске. 


...Известно, что для коротковолновиков, например, 
техническое творчество начинается с момента, когда 
появляется желанио получить разрешение на выход в 
эфир. Сразу возникают вопросы: какой построить пере- 
детчик, приемник или трансивер? Каким антенным хо- 
зяйством обзавестись? И все это предполагает неустанный 
поиск схемных и нонструкторских решений достижение 
весьма высоких электрических параметров. 


Воспитанник радиоклуба «Бригантина» Вмктор Кузьма 
с юношеских лет увлекся радмосвязью на коротких вол- 
нах. Уже взрослым, получив позывной ИС2АСМ, построил 
станцию, вышел в эфир. Логическое продолжение увле- 
чений юности — Минский радиотехнический институт, 
который Выктор успешно окончил. Здесь же его оставили 
и работать. 

Молодой инженер немело думал над тем, как облегчить 
труд коротковолновика-экспериментатора. И появилась 
мысль — изготовить аппаратуру, необходимую для 
экспериментальной работы. В качестве помощника при- 
влек рабочего одного из минских заводов, такого же, 
как и он сам, заядлого коротковолновика А. Санченко 
(ИС2АНТ). 

Как один день пролетели почти два года упорной 
совместной работы. И вот результат их труда демонст- 
рируется на республиканской радиовыставке. 

В созданный ими комплекс вошли частотомер, лебо- 
раторный источник питания, измеритель КСВ, автомати- 
ческий телеграфный ключ с памятью и трансивер для 
работы на частотах {1,8 н 3,5 МГц. Причем трансивер по- 
строен так, что в нем легко заменить любой узел на 
новый, А это как раз то, что нужно экспериментатору- 
коротноволновику. 


Многих радиопюбителей заинтересовал электронный 
телеграфный ключ, созданный брестским радиолюбите- 
лем Н. Машуниным,— тщательно изготовленный, миныа- 
тюрный, с исключительно плавным мягким ходом (рука 
буквально не чувствует его, не устает). 

История его создания такова. Сын Машунина Владимир 
увлекся спортивной радиотелеграфией. И отец начал 
делать для него автоматические электронные телеграф- 
ные ключи — один, другой, третий... ь 


Совершенствовалась техника — росло спортивное 
мастерство радистаа. С помощью новинки Машунин- 
младший, уже ставший к тому времени мастером спорта, 
в 1979 году установил высшее всесоюзное достижение 
в передаче цифровых радиограмм на электронном клю- 
че — 230,8 знака в минуту. На`следующий год он же 
добился еще более высокого результата в передаче 
несмысловых буквенных радиограмм — 238,1 знака в 
мынуту. В 1982 году Владимир завоевал звание чемпиона 
Вооруженных Сил СССР по приему и передаче радмно- 
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грамм, стал серебряным призером всесоюзных сорев- 
новании. 

Лучшую аттестацию для телеграфного ключа едва 
ли можно придумать! 

На бреслском эпектромеханическом заводе им. ХХУ 
съезда КПСС уже изготовлена первая партия ключей 
конструкции Н. Машунина. Они переданы радистам- 
сноростникам белоруссии. 

В клиниках республики проходит испытание электрон- 
ный прибор для поиска биологически активных точек в 
организме человека, разработанный врачами-радиолюби- 
телями из Витебска В. Костюченковым и А. Литвяковым, 
Широкое применение в неродном хозяйстве найдет и 
спектрометр «Минск-!!», сконструированный группой 
радиолюбитепей из Белорусского государственного уни- 
верситета имени В. И. Ленина и предназначенный для 
анализа химического состава вещества. Эти и другие 
работы пользовались неизменным успехом на выставке. 

Одним из самых представительных на выставке был 
раздел учебно-наглядных пособий. Здесь демонстриро- 
вались действующие развернутые макеты приемников, 
телевизоров, радмостанций. Большой интерес у посети- 
телей вызывали, например, тренажеры по проезду регу- 
лируемых м нерегулируемых перекрестков, автором 
которых является работник минского производственного 
комбината ДОСААФ? В. Касилов. Он же представил и еще 
один экспонат — макет оборудования универсального 
десятиканального радиокласса для учебных организаций 
ДОСААФ. 

Республиканская выставка, проведенная в 31-Й раз, 
явилась .свособразным отчетом белорусских радиолюби- 
телей-конструкторов |Х Всесоюзному съезду ДОСААФ, 
показала, как они вместе со всем советским народом 
претворяют в жизнь исторические решения ХХ\У| съезда 
КПСС, прокладывают новые направления в своем твор- 
честве. ь 

В заключение хочу сказать, что организаторы выстав- 
ки — ЦК ДОСААФ БССР, федерация радиоспорта Бело- 
руссми, республиканский СЛК по радиоспорту,— вольно 
или невольно, искусственно ограничивают пропаганду 
творчества радиолюбителей-конструкторов. Уже который 
раз выставка проводится в сравнительно небольшом 
кабинете республиканского Дома ДОСААФ, Здесь трудно 
разместить и тем более показать экспонаты тёк, как 
они того заслуживают. Экспозиция производила впечат- 
ление какого-то скледа аппаратуры, запчастей. 

А ведь выставка, и думается, с этим каждый согласит- 
ся,— прежде всего большой праздник, смотр техниче- 
ского мастерства радиолюбителей-конструкторов. В рес- 
публике всть все условия для того, чтобы проводить 
выставкы на более высоком организационном м пропаган- 
дистском уровне. И тогда, уверен, неизмеримо возрастет 
и поток посетителей, значительно увеличатся и ряды 
радиолюбителей-конструкторов. 

А резервы роста рядов радиолюбителей-конструкторов 
в белоруссии есть, и причем немалые. Об этом свиде- 
тельствует опять же прошедшая выставка. Самым внуши- 
тельным на ней оказался раздел детского творчества — 
64 конструкции, почты половине всех экспонатов. И пусть 
все эти электрофицированные сувениры, макеты, тран- 
зисторные приемники, игры типа «морской бой», цвето- 
музыкальные установки, изготовленные руками ребят, 
может быть с технической точки зрения и не совершенны, 
но в них есть рациональное зерно, оны свидетельст- 
вуют о главном — © творческом поиске молодых, 
об их стремлении познать сложный увлекательный мир 
радиотехники и электроники, быть полезными Родине, 
своему народу. 

Вовлечь ребят в ряды радиолюбителей-конструкторов, 
помочь их становлению — нет, пожалуй, задачи более 
почетной, нужной, полезной, 


г. Минск С. АСЛЕЗОВ 
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ПРАЗДНИК 
ПАТВИЙСКИХ 


РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


том, что в Государственной Академии художеств 

имени Т. Залькална Латвийской ССР, где обычно 

устраиваются художественные выставки, проходит 
‚ смотр работ радиолюбителей-конструкторов Латвии, 
знали многие рижане. Об этом позаботились его орга- 
низаторы. И афиши заранее были расклеены, и газеты 
объявления дали. Состоялась также пресс-конференция, 
после которой появились репортажи в местной печати 
и в программах республиканского телевидения. А по 
вечерам в центре города световая бегущая строка 
приглашала рижан и гостей Риги посетить радиовыставку. 
Вот почему просторный зал, где размещалась энспози- 
ция, никогда не пустовал. 

Для латвийских радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ это был настоящий праздник, которого они 
давно ждали — последний раз выставка проводилась 
лет шесть назад. 

Сюда приходили радиолюбители и радиоспециалисты, 
студенты и военнослужащие, учащиеся ПТУ и школь- 
ники. Одних влек интерес к радионовинкам или просто 
любопытство, других — возможность получить квали- 
фицированную консультацию, третьих — желание срав- 
нить свои разработки с экспонируемыми. 

Кстати сказать, здесь было с чем сравнивать. Более 
трехсот своих работ показали умельцы народной лабо- 
ратории. Это были трансиверы и автоматические теле- 
графные ключи, передатчики и приемники для спортивной 
радиопеленгации, звукоусилительная и звуковоспроизво- 
дящая техника, измерительные приборы и источники 
питания, цветомузыкальные установки и электромузы- 
кальные инструменты, приборы и устройства для народ- 
ного хозяйства. В разделе «Ретро» (не менее популярном, 
чем отделы звукоусилительной или цветомузыкальной 
техники) демонстрировались восстановленные радио- 
приемники разных лет. 

Большинство экспонатов имели вполне современный 
вид, да и выполнены многие были на новой элементной 
базе. Конструкции на микросхемах встречались даже в 
разделе детского творчества. Что и говорить, редио- 
любители стремятся идти в ногу со временем. 

Оригинально выглядел один мз экспонатов известно- 
го в стране конструктора В, Кетнерса (всего он выста- 
выл их около 20). Речь идет об автоматмыческом пере- 
датчике для спортивной радиопеленгацим. Все его дета- 
ли уместились внутри небольшой металлической трубки — 
попробуй, найдм в лесу такую «лису»... 

— Электронные часы и формирователь кода, — расска- 
зывдет Кетнерс,— я собрал на микросхемах 176-й серии, 
а сам передатчик — на одном транзисторе. Чтобы было 
легче согласовать аппарат с антенной (даже суррогатной), 
применил широкополосный трансформатор. Одного комп- 
лекта питания хватает на месяц тренировок. 
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Пока этот передатчик работает только на одном диапа- 
зоне — 3,5 МГц. Местные «лисоловы» его уже опробо- 
вали на деле и дали хорошую оценку. 

— В этой же трубке, — продолжал Кетнерс,— хочу 
разместить передатчик и на 144 МГц. Но здесь возникла 
одна проблема — не изменяя габаритов аппарата, нужно 
увеличить энергоемкость источника питания. Думаю, что 
к всесоюзной радиовыставке успею... 

Посетители выставки с интересом разглядывали необыч- 
ные электростатитические громкоговорители, изготовлен- 
ные радиолюбителем В. Нестеровским из поселка Салас- 
пиле. В них нет привычных динамических головок. Их 
функцию выполняет металлизированная лавсановая плен- 
ка, колеблющаяся под действием высокого напряжения 
звуковой частоты между двумя фольгированными стекло- 
текстолитовыми пластинками, 

— Однажды, — вспоминает Нестеровский,— услышав 
о существовании подобных громкоговорителей, загорелся 
идеей сделать себе такие же. Полгода былся над ними: 
перечитал много литературы, искал нужные компоненты, 
эксперыментировал. В конце концов сделал. Теперь вот 
решил показать свою работу на выставке... 

Прямо скажем, выставочный дебют конструктора из по- 
селка Саласпилс оказался успешным — представленный 
им экспонат получил высокую оценку и посетителей, 
и жюри. Громкоговорители хорошо «отслеживали» каж- 
дый всплеск звука, каждый шорох. Работают они в полосе 
от 400 Гц до 20 кГц. Номинальная выходная мощность — 
$ Вт. 

Подолгу задерживались любители музыки у стенда с 
цветомузыкальными установками. Особенно большой 
успех вылал на долю цветомузыкальной системы для 
дискотек, созданной И. Звейниексом. Она может работать 
‚ режиме пятиканального светорегулятора с каналом под- 
светки, а также создавать эффект «бегущих огней». 
Два небольших пульта позволяют светорежиссеру в лю- 
бой момент вмешаться в цветовую картмну. Можно изме- 
нить частоту зажигания групп осветительных приборов, 
варьировать яркостью свечения ламп в каждом канале, 
составлять из светильников новые комбинации, «привя- 
зать» к ритму мелодии «бегущие огни». 

Вносят свой вклад латвийские радиолюбители-конструк- 
торы и в народное хозяйство республики. Например, 
на огрском трикотажном комбинате уже внедрен создан- 
ный местными радиолюбителями Г. Рейнхолдом и У. Чапой 
терморегулятор, к которому можно подключить 10-кило- 
ваттные электронагреватели. Он поддерживает темпера- 
туру (от 0 до 200°С) с точностью до полградуса сразу 
в четырех емкостях. Чтобы раствор не перегрелся, к 
заданному тепловому режыму подходят постепенно: 
вначале нагревают его до несколько меньшей температу- 
ры, а затем автомат, уменьшая длительность включения 
нагревателя, доводит раствор до требуемой температуры. 

В заключение хочется сказать, что республиканская 
радиовыставка в Риге, посвященная 60-летию образова- 
ния СССР и второму съезду ДОСААФ Латвии, удалась. 
Ее участникам были созданы все условия для показа 
своего творчества. Организаторам выставки, и в первую 
очередь работникам республиканского спортивно-техниче- 
ского клуба по радмоспорту, важно не растерять при- 
обретенный опыт, закрепить установившуюся связь с 
участниками смотра, используя творческий подъем, выз- 
ванный выставкой, пополнить ряды радиолюбителей но- 
выми энтузмастами. 

Но есть здесь одно но, В клубе нет радиолаборатории, 
вокруг которой обычно объединяются радиоконструкторы. 
И нет только потому, что в сырой подвал, где размещен 
сам клуб, опасно завозить аппаратуру: быстро придет 
в негодность. Вопрос о выделении нового помещения 
для республиканского радиоклуба решается уже не пер- 
вый год, а воз, как говорится, и ныне там... 


А. ГУСЕВ 
г. Рига — Москва 
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асполагая позывными и ОТН- 
локаторами двух станций, мож- 
но определить расстояние меж- 
ду ними. В простейшем случае для это- 
го используют географическую карту 
с нанесенной на ней сеткой ОТН-ло- 
катора. Недостатки такого способа 
определения расстояний уже обсужда- 
лись в статье С. Бубенникова «Оп- 
ределение расстояний с помошью 
ОТН-локатора» («Радио», 1978, № 5, 
с 23). Для более точного опреде- 
лення расстояний нспользуют следую- 
щую формулу сферической тригономет- 
рии: ь 
|= 111,13 агссо$ [зто -Е 
+ созфсохфосох (А —№) |, (1) 
где фи А — соответственно игирота 
ин долгота первого корреспондента, 
Фо и № — То же, для второго кор- 
респондента ‘или собственной радио- 
станции. Значения географических ко- 
ординат находят ню ОТН-локаторам и 
позывным корреспондентов, пользуясь 
таблицами перевода. 

Утомительную процедуру перевода 
ОТН-локатора в географические коор- 
динаты можно облегчить н ускорить. 
если таблицы перевода оформить в 
виде «калькулятора», который позво- 
ляст решать и обратную задачу — 
перевод географических координат в 
@ТН-локатор. Один из возможных ва- 
риантов такого ОТН-калькулятора по- 
казан на 2-й с. вкладки. Калькулятор 
(см. рис. | вкладки) состоит из ос- 
нования |, пятн дисков 2 с накленны- 
ми на них шкалами 3 и лимба. Диски 
и основание стянуты болтом 4 с гай- 
кой 5. Под гайку и головку болта 
‚нодложены металлические 6 и теф- 
лоновые 7 шайбы. а между дисками 
и на основание помещены прокладки 8 
из двух слоев фотобумаги. Такая кон- 


струкция позволяет легко поворачи- 
вать диски вовруг оси. 
Лимб состоит из двух пластин 


прозрачного органического стекла 9 
толщиной 1...2 мм, между которыми 
зажата бумажная шкала лимба 10. 
Он крепится к основанию болтами 11. 
Положение лимба над днискамн фикси- 
руется втулками 12. В шкале лимба 
вырезают окно такой конфигурации, 
как это показано на рис. 2. 

Основание и диски можно изгото- 
вить из любого плотного листового 
материала — текстолита, гетивакса, 
дюралюминия н т. д. толщиной 0,7... 
1.5 мм 

Шкалы калькулятора показаны на 
рис. Зи 4. Разрезать шкалы надо 
между двумя разграничивающимн их 
линиями. На каждый диск наклеивают 
лве шкалы одинакового диамстра, по 
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одной се каждой стороны. В калькуля- 
торе одновременно используется пять 
щкал, по числу элементов ОТН-ло- 
катора: наружная принадлежит иер- 
вому элементу ОТН-локатора, внутрен- 
няя -- последнему. 

На шкалах двух первых дисков 
межлу началом и концом указаны 
интервалы широт и долгот, в которых 
онн используются. Обе шкалы кажло- 
го из остальных трех дисков устроены 
одинаково. Отличаются они только тем. 
что на одной из пих угловые единицы 
выражены в градусах и минутах или 
минутах и секундах, а на второй — 
в градусах и десятичных долях градуса. 

Изображенные на рис. Зи 4 шкалы 
охватывают территорию от 50° 3. д. до 
52° в. д. и от 14 до 66° с. ш 1 На 
этой территории располагается почти 
вся Европа, исключая небольшие участ- 
ки на севере и востоке, часть Афри- 
ки и Азин. При желании ОТН-каль- 
кулятор можно дополнить шкалами для 
других территорий. Например, чтобы 
охватить практически всю территорию 
Советского Союза, потребуется еще 
один сменный диск © двумя шкала- 
ми: одна —- для 52...104° в. д.; вторая 
для 104...156° в. д. Эти шкалы анало- 
гичны шкале ()...52° в. д., с ТОЙ лишь 
разницей, что на них проставлены дру- 
гие значения долготы. На первой шкале 
ниже буквы А ставится 52°, ниже В — 
54° ит д. до 102° через каждые 2°. 
На второй шкале ниже А. ставится 
104°, ниже В — 106° ит. д. до 154°. 

Теперь сформулируем первое правн- 
ло пользования ОТН-калькулятором. 

Для перевода ОТН-локатора какой- 
либо радиостанции в географические 
координаты необходимо: 

а) выбрать первые две шкалы так, 
чтобы определяемая позывным тер- 
ритория находилась внутри указанных 
на шкале интервалов; 

6) выбрать остальные три шкалы 
согласно желаемой форме (секунды, 
минуты или долн градуса) представ- 
лепия угловых величин; 

в) установить диски в калькулятор 
выбранными шкалами вверх; 


г) против обозначения «ОТН» в окие 
лимба, поочередно вращая диски, уста- 
новить ОТН-локатор станции; 

д) вычислить значение широты, про- 
суммировав величины, стоящие в окне 
лимба против обозначения «шир.»; 

е} вычислить значение долготы. 
просуммировав величины, стоящие в 
окне лимба против обозначения «дол.»; 


ж) если четвертый элемент ОТН- 
локатора — нуль, на третьей шкале 
установить цифру на елиницу меньше 
указанной, а на четвертой — сектор с 





двойным обозначением + 10 ин значение 
координат прочитать согласно пупктам 
дие. 


Приведем примеры пользования 
ОТН-калькулятором. 

Упражнение 1. Одна украинская 
радиостанция имеет ОТН-локатор 


КК72Г. Определить ее географические 
координаты в градусах, минутах и се- 
кундах. 

Из позывного заключаем, что эта 
радиостанция расположена на террито- 
рии Украины, которая находится вос- 
точнее нулевого мериднана п западнее 
пятьдесят второго меридиана, севернее 
сороковой параллели, но южнее шесть- 
десят шестой. Следовательно, первая 
шкала должна быть 0...52° в. д., вто- 
рая 40...66° с. ш. На остальных 
трех дисках нужно использовать шка- 
лы, на которых угловые единицы вы- 
ражены в градусах, минутах н секун- 
дах. Собираем их, вращаем диски и 
получаем в окне лимба: 

ф= 50° + 0’ + 1715” -=50° 1715” с. ш.; 

А = 34° + 12+ 2’ =34°14’ в.д. 

Условимся в дальнейшем северную 
широту и восточную долготу считать 
положительными величинами, а юж- 
ную широту и западную долготу — 
отрицательными. 


Упражнение 2. Радиостанция 
КВЕВС имеет ОТН-локатор ВК70:. 
Определить ее географические коорди- 
наты в градусах и долях градуса. 

Две первых шкалы должны быть 
такими же, как и в упражнении 1. 
На остальных трех дисках используем 
шкалы, ина когорых угловые единицы 
выражены в градусах и десятичных ло- 
лях градуса. При наборе значения 
@ТЯ-локатора мы должны установить 
на третьей шкале 6 вместо 7 (чет- 
вертый элемент локатора нуль!), а на 
четвертой — 0. Левее его имеется 
цифра +1 — ее мы должны считать 
нринадлежащей третьей шкале, таким 
образом мы занисываем локатор в виде 
КК (6+ 1}07. х 

Суммируя значения шкал, видные 
через окно лимба, получим следующий 
ответ: 

ф=50° + 0,125° + 0.021° =50,146°; 
А = 34° + 1,8° + 0.033° = 35,833°. 


Упражнение 3. Радиостанция 
ЕАЗАВС имеет ОТН-локатор \Х32 
Определить ее географические коор- 
динаты в градусах, минутах и секундах. 

Из позывного заключаем. что радио- 
станция расположена на территории 
Испанни. Но через Испанию проходит 
как пулевой мериднаи. так и сороковая 
параллель, разграничивающие шкалы 
калькулятора. Как поступить в этом 
случае? Рассуждаем так: при переходе 
через границы шкал пронсходит смена 
последней буквы алфавита на первую. 
Следовательно, вблизи границ раздела 
шкал западнее лежат последние буквы 


17 


алфавита, восточнее -— первые, южнее 
границы раздела — последние буквы, 
севернее — первые. Теперь легко 


заключить, что радностанция располо- 
жена на юг от сороковой паралле- 
ли и на запад от нулевого меридиа- 
на, поэтому первые две шкалы должны 
быть О0...52° з.д. и 14...40° с.ш. Да- 
лее уже не составляет труда опреде- 
лить координаты радиостанции: ф= 
= 37°31715”, А = — 6714". 

Покажем, как решается обратная за- 
дача. 


Упражнение 4. Географические ко- 
ординаты радиостанции ^=41°35’10” 


в.д., ф=55°12’5” с.ш., определить ее. 


ОТН-локатор. 

Выбор шкал в этом случае ие со- 
ставляет труда. Заданные значения дол- 
готы ин широты должны находиться 
внутри обозначенных на шкале интер- 
валов. Для нашего примера необхо- 
димы шкалы 0...52° в.д. и 40...66° сам. 
Остальные три шкалы берем те, на 
которых указаны градусы, минуты и се- 
кунды. 

Вращая первый диск, установим в ок- 
не лимба против обозначения «дол. » 
ближайшее меньшее к заданному зна- 
ченню долготы число. В нашем слу- 
чае — это 40°. Назовем его первым 
приближением долготы. Вращая второй 
диск, установим против обозначения 
«шир.» ближайшее меньшее к задан- 
ному значению широты число. Оно бу- 
дет 55°. Назовем его первым прибли- 
жением широты. И определяем боль- 
шой квадрат искомого ОТН-локатора, 
нанменование которого уже можно 
прочитать на первых двух шкалах — 
ЧР. 

Вычислим разность между заданным 
значением широты и первым прибли- 
жением широты: 55°1275” — 55° = 12755”. 
Назовем эту разность первым остатком 
широты. На третьей шкале подберем 
ближайшее меньшее к первому остат- 
ку широты число. Оно будет 7’30”. 
Вычислим подобным же образом первый 
остаток долготы: 41555710” —40° = 
= ]1°35/10”. На четвертой шкале подбе- 
рем ближайшее менышее число к пер- 
вому остатку долготы. Оно будет 
1924". 

Просуммируем числа на первой и 
четвертой шкалах: 40° + 1724” =41°24”. 
Назовем эту сумму вторым приближе- 
нием долготы. Подобным же образом 
найдем второе приближение широты: 
55° +- 730” =55°7’30”. По найденным 
величинам определим большой и сред- 
ний квадраты ОТН-локатора, их наи- 
менования можно прочитать на первых 
четырех шкалах — 9Р68. 

Далее вычислим разность между 
заданным значением долготы и ее вто- 
рым приближением: 41°35' 10” -— 
—41°24' =11710”. Назовем эту разность 
вторым остатком долготы. На пятой 
шкале, помеченной «По возрастанию 
долготы», среди чисел, стоящих ниже 


малой буквы, найдем ближайшее (1) 
ко второму остатку. Для нашего при- 
мера оно равно 10’и повторяется на 
шкале трижды в сочетании с различ- 
ными буквами. Установим временно 
одно из сочетаний, безразлично какое. 

Аналогично найдем второй остаток 
шнроты: 55°12’5”—55°7'30” =4’35”. 

Сохраняя подобранное ранее значе- 
ние (10), из трех комбинаций выбира- 
ем ту, в которой стоящее над буквой 
значение будет ближайшим ко второму 
остатку широты. Это число 3745” 

Третье приближение долготы будет: 
41°247 + 10’ =41°34”, а третье приближе- 
ние широты 55°7”30” + 3'45” = 55711715”. 
Это координаты центра малого квад- 
рата, в котором расположена радио- 
станция. Они и принимаются за коор- 
дннаты радиостанции, а ОТН-локатор, 
соответствующий этому квадрату, чита- 
ется против обозначения «ОТН» — 
(Р68с. 

Погрешность, которую мы делаем 
при замене истинных географических 
координат, равна третьим остаткам 
долготы и широты: АА = 110”, Аф=50”. 
Если переход выполнен правильно, то 
третьн остатки не должны превыигать 
половины стороны малого квадрата 
(длины сторон: по долготе 4’, по ши- 
роте 2’30”). Для нашего примера это 
условие выполняется. 

После того как ОТН-локаторы двух 
радиостанций переведены в географи- 
ческие координаты, можно приступать к 
определению расстояния между ними 
по формуле (1). 


Упражнение 5. Оператор радно- 
станции ВВ5А1. (ОТН-локатор $К721) 
договорился с оператором радностан- 
ции аЗВСО (ОТН-локатор УРО8а) про- 
вести попытку установить МЗ О5О. 
Какое расстояние будет перекрыто, 
если попытка увенчается успехом? 

Пользуясь ОТН-калькулятором, оп- 
ределим А = —3°30’, ф=55°38’45”; „= 
= 36°14’, ц, =50°1715”. Подставим зна- 
чения координат в формулу (1): 

1 =111,13З(агссо$ [$1155°38’45” Ж 
Х 5150°1"15” + с0$55°38’45”соз 50° 1715'Х 

Жсо$ (—3°30’—36°14/)] } =111,13Х 

х24,295 =2700 км. 

В подавляющем большинстве случаев 
корреспонденты на ультракоротких вол- 
нах расположены не далее 2000 км, 
поэтому для определения расстояний 
можно пользоваться более простой 
формулой: 





+ 
2 








= РОеиЕ ный (кы) 
(2) 
Упражнение 6. Определить расстоя- 
ние между двумя пунктами с коор- 
динатами А =27°46’, ф=55°8'45”; №= 
—=44°6’, ч=40°6”15” по точной (1) 
и приближенной (2) формулам. В пер- 
вом случае оно получится 2054.5 км, 
во втором — 2069 км. 


В последнее время широкому кругу 
радиолюбителей стали доступны элект- 
ронные микрокалькуляторы. С их по- 
мошью расчеты по формулам (1) и 
(2) можно выполнять очень быстро. 

Приведем пример обработки отчета 
за УКВ соревнования с помощью про- 
граммируемого калькулятора «Элект- 
роника Б3-21». Необходимо определить 
расстояния до каждого корреспондента 
к (п порядковый номер связи), 
определить количество очков за каждую 
связь а„ и подсчитать суммарное ко- 
личество очков Уар- 

Заданными являются ОТН-локаторы 
свой и корреспондентов (или №, 
Фо и А. Ф». Полученные с помощью 
ОТН-калькулятора) и коэффициент К, 
определяющий количество очков, начис- 
ляемых за каждый километр связи. 

В микрокалькулятор заносится про- 
грамма, указанная на рисунке в тексте. 


28 № ва + 2 ов 
} 2х Аз РО +7 { Е — 
РО Хх ЕЁ Р© ЕВ | 25 — Ед? # 
РО + ггг их 1 РО 
2 < $ ПО - #8 91! 
+ РРО РРОРСОСт 51 М 


Исходные данные вводятся в следую- 
щие регистры: А, =Р7У, фи =Р8. №= 
=Р4, ф=Р5, О=рРб, 0=рР3, К=Р>. 
Первый запуск программы вычислений 
осуществляется клавишами в/о, с/п,по- 
следующие — клавищей с/п. Обра- 
ботка одной связи длится 14 с. После 
останова на индикаторе высвечивается 
а, (РО=а,), в стеке и регистрах 
хранится: Р1 = (5 =1;, РЗ=Сб=п. Рб = 
=Хад*. 

При переходе к обработке каждой 
последующей связи заменяется только 
содержимое регистров РУ, Р8, т. е. 
подставляются координаты очередных 
корреспондентов. 

Данная программа для вычислепия 
расстояний использует формулу (2). 

Правнла программирования микро- 
калькуляторов описываются в инструк- 
циях по их эксплуатации, более под- 
робные сведения можно найти в кииге 
Я. К. Трохименко и Ф. Д. Любича 
«Инженерные расчеты на мнкрокальку- 
ляторах» (Киев, «Техника», 1980). 


Л. МАЦАКОВ (ЕВ5ГА|] ^ 
г. Харьков 





* Поворот стека но часовой стрелке вызывае? 
на индикатор порядковый номер обработанной 
связи, следующей поворот в ту же сторону 
расстояние до корреспондента. Вызов на иидикз- 
тор суммарного количества очков за обработаниае 
связи осуществляется пажатием клавиши Рб 
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СМЕСИТЕЛЬ 
ГЕТЕРОДИННОГО 
ПРИЕМНИКА 


гетеродинных ирнемниках (их 

также называют приемниками 

прямого преобразования) широ- 
кое применение нашел смеситель на 
встречно-параллельных диодах, кото- 
рый был впервые описан на страницах 
журнала «Радио» в 1976 году [1]. На- 
помним его основные достоинства 

Вольт-амперная характеристика двух 
диодов, включенных встречно-парал- 
лельно, симметрична относительно на- 
чала координат (она приближенно 
описывается уравнением кубической па- 
раболы). Вследствие этого подобный 
смеснтель не детектирует сигналов 
мощных радностанций, рабочие часто- 
ты которых незначительно отличаются 
от частоты прнема, что, естественно, 
улучшает общую помехозащищенность 
гетеродинного приемника. 

Для нормальной работы такого сме- 
сителя частота гетеродина должна быть 
в два раза ниже частоты принимае- 
мого сигнала. Это заметно снижает 
проникновение напряжения гетеродина 
на вход приемника, в частности, и из-за 
селективных свойств входного контура 

И наконец, при прочих равных ус- 
ловиях в гетеродине, работающем на 
пониженной частоте, легче получить вы- 
сокую стабильность частоты, которая 
необходима для бесподстроечного при- 
ема сигналов телеграфных и особен- 
но однополосных станций. 

Известно. что на полевых транзис- 
торах, используемых в режиме управ- 
ляемого активного сопротивления, мож- 
но реализовывать разнообразные сме- 
сители, частотные, фазовые и синхроп- 
ные детекторы; модуляторы; коммутато- 
ры и тому подобные устройства (см., 
например, [2—5]). Они, как правило, 
отличаются малыми нелинейными ис- 
кажениями, большим динамическим 
днапазоном, хорошей развязкой между 
управляющими (или гетеродинными) 
и сигнальными цепями. Авторы этой 
статьи попытались объединить достоин- 
ства смесителя на встречно-параллель- 
ных диодах с преимуществами, кото- 
рые дает использование в смесителях 
управляемых резистивных элементов 
полевых Транзисторов. Результатом 
этой работы стал смеситель частоты 
на противофазно управляемых полевых 
транзисторах. 

Упрощенная схема такого смесителя 
показана на рис. 1. Принимаемый сиг- 
нал с входного контура 1.1С1 подается 
на параллельно включенные каналы 
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транзисторов УГ и \2. К выходу сме- 
сителя подключена нагрузочная цень 
К1С2 или, в более общем случае, 
фильтр нижних частот. Через транс- 
форматор Т] сигнал гетеродина в проти- 
вофазе подается на затворы транзисто- 
ров. Частота гетеродина в два раза 
ниже частоты снгнала. 


У 






Выход 


— 7/ 


Рис. 4 





Рис. 2 


На рис. 2, а приведена временная 
диаграмма напряжения гетеродина на 
затворе транзистора \1, а на рис. 2, 6 — 
на затворе транзистора \2. Напряжение 
отсечки Чо+с, указанное на этих рисуп- 
ках, соответствует случаю использова- 
ния в смесителе транзисторов с изоли- 
рованным затвором, работающих в ре- 
жиме обогащения (при нспользовании 
полевых транзисторов других типов сме- 
ситель необходимо дополнять источни- 
ком постоянного смещения). Канал 
каждого из транзисторов проводит, если 
напряжение на затворе больше напря- 


жения отсечки, т. е. на пиках поло- 
жительных полуволн гетеродинного на 
пряжения. А поскольку к затворам 
приложены противофазные напряже- 
ния, суммарная проводимость @ парал- 
лельно соединенных каналов увеличи- 
вается дважды за период гетеродин- 
ного напряжения. как показано на 
рис. 2, в. Таким образом, параллельно 
соединенные каналы действуют в дан- 
ном случае нодобно ключу, коммути- 
рующему сигнал с частотой 21..т. Если 
последняя близка к частоте входного 
сигнала [., то в цепи нагрузки появится 
ток частотой ЕК—2 т. Происходит 
преобразование как бы на второй гар- 
монике гетеродина, хотя реальных то- 
ков и напряжений с частотой 21,„т нет, 
и, в смесителе онн не генерируются. 

Описанный смеситель имеет весьма 
малое проникновение напряжения ге- 
теродина во входные цепи. Действи- 
тельно. паразитные емкости затвор— 
исток транзисторов подключены к про- 
тивофазным выводам симметричного 
ВЧ трансформатора и образуют сба- 
лансированный мост. Благодаря этому 
наводимое во входном контуре напря- 
жение гетеродина ослаблено на 30. 
40 дБ. Дальнейшее ослабление (еще 
на 30 дБ или даже больше) получается 
за счет селективных свойств входного 
контура или фильтра — ведь гетеро- 
дин работает на частоте, вдвое отли- 
чающейся от частоты сигнала 

Следует подчеркнуть, что подавление 
наводок гетеродина на входе прием- 
ника прямого преобразования очень 
важно. Наводка синхронно детектн- 
руется в смесителе н, создавая тем са- 
мым на его выходе постоянное напря- 
женне, неизбежно разбалансирует сме- 
ситель. При этом ухудшается подав- 
ление сосединх по частоте мощных 
сигналов, т. е. ухудшается помехоза- 
щищенность приемника. Другая опас- 
ность состоит в излученин сигнала 
гетеродина антенной. Это, оказывает- 
ся, может создать помехи не только 
другим близко расположенным прием- 
никам, но и своему собственному (!) 
Напряжение гетеродина излучается ан- 
тенной приемника и модулируется час- 
тотой сети на плохих контактах ме- 
таллических предметов, днодах выпря- 
мителей и т. д. Промодулированный 
таким образом ВЧ «сигнал» вновь по- 
ступает на вход приемника и снихрон- 
но детектируется в нем, создавая силь- 
ный фон переменного тока. Этот фон 
легко распознать — он исчезнет при 
отключении антенны. Применение дан- 
ного смесителя практически полностью 
исключает описанные эффекты ‘даже 
при использовании суррогатных прово- 
лочных антенн без экранированного 
снижения. 

Способность детектнровать сигналы 
мешающих АМ станций в данном сме- 
сителе ослаблена потому, что каналы 
транзисторов представляют собой лни- 
нейные активные сопротивления. Тео- 
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ретически АМ сигналы вообще не долж- 
ны детекгироваться смесителем. На 
практике каналы все же имеют неко- 
торую нелинейность, и это, конечно, 
ограничнвает помехозащищенность 
смесителя. По-видимому, наилучшие 
результаты по этому параметру полу- 
чились бы с транзисторами, у которых 
исток и сток полностью идентичны. 
Однако подобные транзисторы не вы- 
нускаются серийно. 

Собственные шумы описываемого 
смесителя очень малы, во-первых, по- 
тому, что полевые транзнсторы вооб- 
ще относятся к малошумящим элемен- 
там и, во-вторых. потому, что через 
каналы транзисторов протекает лишь 
очень слабый ток сигнала. При этом 
значительно уменьшаются некоторые 
виды шумов, в частности дробовый 
и фликер-шум. Практически транзисто- 
ры в смесителе шумят немногим боль- 
ше, чем резистор с сопротивленнем. 


Г-образный полосовой фильтр. в про- 
дольной ветви которого включен кон- 
тур 11С1, ав поперечной — 12С2. 
Согласование входного сопротивления 
смесителя (несколько килоом) с антен- 
ной достигается автотрансформатор- 
ным включением катушки 12. На затво- 
ры транзисторов смесителя УГ ин \У2 
подается такое напряжение смещения, 
чтобы транзисторы открывались лишь 
на пиках гетеродинного напряжения. 
На выходе смесителя включен фильтр 
НЧ С313С4 с частотой среза около 
3 кГц. Характеристическое сопротивле- 
ние фильтра — 4,5 кОм. Предваритель- 
ный усилитель НЧ приемника с коэффи- 
циентом усиления примерно 1000 собран 
на операционном усилителе А|. Оконеч- 
ный усилитель НЧ должен иметь коэф- 
фициент усиления 30...100. Этот узел, 
а также гетеродин приемника можно 
собрать 10 любой известной схеме. 
Катушки входного фильтра 11 и 1.2 


равным усредненному сопротивлению — намотаны на каркасах диаметром 6 мм 
каналов. виток к витку проводом ПЭЛ 0,8. Под- 
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Один из варнантов выполнения вход- 
ной части гетеродинного приемника со 
смесителем на противофазно управляе- 
мых полевых транзисторах показан на 
рис. 3. Входной сигнал (диапазон 
28 МГц) подается на смеситель через 


строечник катушки [2 — СЦР-1. Ка- 
тушка | содержит 19 витков, а 1.2 — 
10 витков с отводом от 2-го или 3-го вит- 
ка (подбирают по максимуму чувстви- 
тельности), считая от вывода. соеди- 
ненного с общим проводом. Катушка 


1.3 содержит 520 витков провода 
ПЭЛШО 0,07...0,1. намотанного на 
кольцевом ‘ магнитопроводе К16х8х4 
из феррита 2000НМ. Симметрирующий 
трансформатор ТТ выполнен на кольце- 
вом магнитопроводе типоразмера К7Х 
Ж4ж2 из феррита 100НН. На магнито- 
провод наматывают 12 витков сложен- 
ного втрое провода ПЭЛШО 0,15. За- 
тем начало одной обмоткн соединяют 
с концом другой, образуя средний вы- 
вод симметричной вторичной обмотки 
(2ж12 витков). 

Прн испытаниях приемника было най- 
дено, что оптимальное напряжение 
смещения составляет — 2,5 В, а ампли- 
туда напряження. гетеродина на затво- 
рах транзисторов У! и \У2 — около 
1,5 В. При этих напряжениях чувстви- 
тельность приемника была максималь- 
ной. Измеренное значение чувствитель- 
ности оказалось около 0,3 мкВ при от- 
ношении сигнал/шум на выходе 10 дБ. 
Подавление внеполосных АМ сигналов 
и ослабление гетеродинного напряже- 
ния с частотой 14 МГц на входе при- 
емника оказалось не хуже 70 дБ. Не- 
сколько лучшие параметры получалнсь 
прн использовании полевых транзисто- 
ров с изолированным затвором, напри- 
мер, серии КПЗ05. 

Подобный смеситель можно нсполь- 
зовать н в супергетеродинных прием- 
никах, заменив цель К1С2 (см. рис. 1) 
контуром, настроенным на промежу- 
точную частоту. 

В. ПОЛЯКОВ ([РАЗААЕ], 
Б. СТЕПАНОВ [Ц\У/ЗАХ] 


г. Москва 
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ЕЩЕ 
0 «СУПЕРВЕЖЛИВОСТИ» 


Без всякого сомнения тема «супервеж- 
ливости» коротковолновиков (об этом го- 
ворилось в заметке, опубликованной на 
с. 27 в журнале «Радно» № | за этот 
год) и другие связанные с ней вопросы 
являются актуальными. 

Действительно, сочетание «7375», о ко- 
тором шла речь в той заметке, выглядит 
синтаксической бессмыслицей. К таким 
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же проявлениям «супервежливостн» сле- 
дует, по-видимому, отнести и некоторые 
другие выражения, например, «та- 
пу 73» или «уегу 73». Они все чаше и 
чаще встречаются в эфире, особенно у опе- 
раторов, работающих телеграфом. 

На мой взгляд, если вее же возникнет 
необходимость в усилении эмоциональ- 
ной окраски, то вместо «7375», «ММГ 73» 
или «УУ 73» лучше просто повторить 
«73» два-три раза подряд. 

Однако парадоксы встречаются не 
только на стыке двух языков. Рассмот- 
рим лишь один пример «обогащения» 
русского языка: многие наши радно- 
любители при связи на 5$5В в ночное 
время здороваютея с корреспондентом... 
словами прощания! Вместо «добрый ве- 
чер» нли просто «здравствуйте» они го- 


ворят «доброй ночи!», т. е. в начале 
встречн высказывают своему корреспон- 
денту <пожелание спокойно спать». 
Возникло это, надо полагать, из-за 
недостаточного знания английского язы- 
ка некоторыми коротковолновиками. Де- 
ло в том, что в английском языке 
выражения «СМ», «СО», «СА», «СЕ» ис- 
пользуются как при встрече, так и при 
расставанни. А вот сочетание —«Соод 
пр» и соответствующее сокрищение 
из радиолюбительского кода «СМ» никогда 
не были адекватны нашему русскому 
«здравствуйте». Поэтому при связн с 
иностранными радиолюбителями не сто- 


ит, право, переучивать их, применяя 
«сннонимы» из сферы «супервежливо- 
сти». 

г. Москва В. МИТКЕВИЧ (Ц\/ЗОК) 
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Приближаются финальные старты 
УП| летней Спартакиады народов 
СССР, в которых будут участвовать 
лучшие из лучших радисты-многобор- 
цы мз всех союзных республик. А пока 
тысячи юношей и девушек оборон- 
ного Общества продолжают участво- 
вать в соревнованиях, проводимых в 
первичных организациях ДОСААФ. 
В помощь им хотелось бы дать неко- 
торые рекомендации. 

Как же лучше организовать сорев- 
нования по многоборью радистов? 

Учитывая, что у первичных орга- 
низаций возможностей не так уж мно- 
го, надо исходить из имеющихся в ее 
распоряжении средств. Например, 
состязания по приему и передаче 
радиограмм можно провести в радио- 
классе любых размеров. Организо- 
вать их несложно, но на некоторых 
нюансах следует все же остановиться. 

У каждой группы соревнующихся 
(обычно их три) свои «скорости», но 
часть из них одинакова для всех 
групп. Поэтому, чтобы не растягивать 
время соревнований нужно органи- 
зовать «сквозной прием», то есть 
передавать подряд все радиограммы, 
а каждый радиоспортсмен будет при- 
нимать только «свои» (как в скорост- 
ном приеме). 

Наиболее трудоемким для судейства 
упражнением является передача на 
ключе. В низовых соревнованиях су- 
дейские бригады (а их столько, сколько 
соревнующихся групп) можно комп- 
пектовать из самих же участников. 
Тот, кто только что судил, через 
15 минут сам садится за ключ. Как 
показал опыт, объективность при таком 
судействе — на самом высоком уров- 
не. При этом спортсмены приобре- 


тают и навыки судейства, что тоже 
немаловажно. 
Радиообмен проводят в том же 


классе, где проходили прием и пере- 
дача радиограмм, образовав через 
ПУРК сразу несколько сетей. Если 
команды заранее не были скомплек- 
тованы, проводят жеребьевку. Однако 
при этом следует учитывать индиви- 
дуальную подготовленность спортсме- 
нов. Нужно добиваться, чтобы в каж- 
дой команде были примерно равные 
по сипам спортсмены. 

Если в соревнованиях участвуют 
спортсмены выше 2-го спортивного 
разряда, нужно работать на радис- 
станциях с выходом в эфир. Но вовсе 
не обязательно, чтобы это были Р-104. 
Комитет по многоборью радистов 
ФРС СССР рекомендует для работы 
в радиосети использовать разработан- 
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В помощь участникам Спартакиады 


КАК ПРОВЕСТИ СОРЕВНОВАНИЯ 
ПО МНОГОБОРЬЮ РАДИСТОВ 


ную А. Гречихиным приставку к 
приемнику-пеленгатору «Лес-3,5», опи- 
сание которой приводится ниже. О ней 
рассказано и в «Информационных 
материалах» ФРС СССР и ЦРК СССР 
имени Э. Т. Кренкеля (выпуск № 67). 

«Лес-3,5» совместно с передающей 
приставкой представляет собой ком- 
пактный мини-трансивер на диапазон 
3,5 МГц. Этот аппарат уже прошел 
проверку в соревнованиях по радио- 
любительскому троеборью. 

При повторении конструкции особое 
внимание следует обратить на шкалу. 
Её нужно точно проградунровать, 
чтобы не искать корреспондента по 
всему диапазону. 

Организовывать одновременно бо- 
лее двух сетей не рекомендуется. 
Расстояние между корреспондентами 
должно быть около 100 м. Не следует 
при этом забывать, что упражнение 
называется «раднообмен в полевых 
условиях». 

О спортивном ориентировании. Его 
лучше проводить совместно со спор- 
тивными или туристскими клубами, 
культывирующими этот вид спорта. 
Они часто организуют соревнования, 
в которых смогут участвовать и радио- 
многоборцы. В крайнем случае эти 
клубы могут помочь советом, предо- 
ставить первичной организации 
ДОСААФ карты, необходимые для 
проведения спортивного ориентиро- 
вания. 

Для организации стрельбы из мало- 
калиберной винтовки пучше всего об- 
ратиться за помощью к инструктору 
стрелкового тира, на базе которого 
будет проводиться это упражнение, 
а метание гранаты организовать в лесу 
перед стартом по ориентированию или 
после финиша. 

Соревнования по многоборью ра- 
дистов в первичной — организации 
ДОСААФ можно провести за два 
дня, если в подготовке их участвует 
5—6 человек, включая инструктора 
по стрельбе, м если тир и лесной 
массив для ориентирования находятся 
поблизости. Если же добираться до 
мест состязаний нелегко, то в два дня 
не уложиться. В этом случае сорев- 
нования проводятся три дня: суббота, 
воскресенье и еще одна следующая 
суббота (или воскресенье). А можно 
каждое упражнение проводить от- 
дельно, по вечерам, после работы 
или учебы. 

Ю. СТАРОСТИН, председатель 
комитета по многоборью 

радмстов ФРС СССР, старший 

тренер ЦРК СССР мменм Э. Т. Кренкеля 


ГАИ 
[АМД - 


[ЩИ 
ГРВЕЫДРЫ 


ассовое развитие радиолюби- 

тельского троеборья (РЛТ) и 

низовых соревнований по ра- 
дномногоборью возможно лишь ирни на- 
личии доступных технических средств 
для проведения минитеста и работы в 
сети и прежде всего микромощ- 
ных телеграфных трансиверов. Такой 
трансивер в короткий срок может быть 
построен падполюбителем средней ква- 
лификации на базе серийно выпускае- 
мого спортивного радиопеленгатора 
«Лес-3.,5». Для этого необходимо изго- 
товить передающую приставку н ввести 
в приемник некоторые дополнения, не 
изменяющие его функций как апнарата 
для пеленгации и поиска. 

Трансивер позволяет проводить полу- 
дуплексную радиосвязь телеграфом в 
режиме А! в диапазоне частот 3,5... 
3.65 МГц на расстояниях до 1000 м 
с однотипным устройством. Максималь- 
ная мощность. подводимая к оконеч- 
ному каскалу передаюищего тракта, мо- 
жет достигать 250 мВт. В качестве 
передающей антенны используется 
штырь от пеленгатора высотой 50 см со 
«звездочкой», имеющей 6 лучей длиной 
7.5 см из полосок фольги шириной 
15 мм. Питается приставка от отдельно- 
го аккумулятора 7Д-0,1. Потребляемый 
приставкой ток при нажатом ключе 
составляст 30...35 мА. Общая энерго- 
емкость источников питания трансиве- 
ра (вместе с аккумулятором пеленга- 
тора) не превышает 3 Вт *ч 

Схемы основных изменений в пеленга- 
торе приведены на рис. 1 (вновь 
введенные в «Лес-3,5» элементы отме- 
чены штрихом). Чтобы предотвратить 
изменение частоты первого гетеродина 
приемника под действием сильного 
сягнала передатчика, на плате’ 1 пе- 
ленгатора установлен буферный кас- 
кад эмиттериый повторитель на 
транзисторе \У1” (рис. 1, а). С анало- 
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гичной целью на плате 4 в цепь связи 
второго гетеродина с детектором введен 
Каскад на транзисторе \2” (рис. 1. б). 
Для удобства при приеме второй гете- 
родин можно расетронть в пределах 
нескольких килогерц (в качестве вари- 
капа используется стабилитрон У’). 

Кроме изменений, указанных на 
рис. 1. следует для сужения полосы 
пропускапия низкочастотного тракта 
приемника параллельно выходным гнез- 
дам (низкоомные телефоны) включить 
конденсатор емкостью около 0.2 мкФ: 
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В пеленгаторах первых выпусков сузить 
полосу пропускания тракта ПЧ можно 
подстройкой контуров ‘и уменьшением 
связи между ними. 

Все изменения легко выполнить па 
платах пеленгатора со стороны мон- 
тажа 

Приставка (рнс. 2) состоит из гене- 
ратора 465 кГц на транзисторе \б’, 
смесителя на микросхеме А|’, предва- 
рительного усилителя (\У4’) и усили- 
теля мощности (\5’). Сигнал геперато- 
ра поступает на дифферсиннальные вхо- 
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для облегчения самоконтроля при боль- 
пом усилении приемника емкость кон 
денсатора связи усилителя НЧ с 
детектором (С! на плате 6) нуж- 
но уменышить до 0.1 мкФ или 
подключить такой конденсатор последо- 
вательно с С! (в разрыв на плате 5) 
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ды (выводы Зи 10 микросхемы А|’) 
балансного смесителя, а на его сиифаз- 
ный вход (вывод 12) подается папря- 
жение частотой 3965... 4115 кГц се пер- 
вого гетеродипа пеленгатора. Контур 
[.4”С7”С8’ выделяет рабочую полосу 
частот 3500...3650 кГц. 


Катушки 1.1’ и 1.2’ намотаны на коль- 
цевом  магнитопроводе типоразмера 
К16 х 8х6 из феррита МЗОВЧ2. Осталь- 
ные катушки приставки выполнены на 
кольцевых магнитопроводах из карбо- 
нильного железа диаметром 11 и высо- 
той 8 мм, изготовленных из броневых 
получашек СБ23- 17а. Катушка 1-1’ име- 


ет 2 витка. 12 50 витков, 
1.4' 40 витков провода ПЭВ-2, 0,33 
[3 10 витков. 1.5’ — 2х 15 витков 


16’— 25х12 витков и 1.7” — 120 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0.2. 





Рис. 3 


Приставка смонтирована в трехсек- 
ционной коробке 5 (рис. 3) размера- 
ми |65Х 44 Х 30 мм, спаянной из фольги- 
рованного стеклотекстолита толщиной 
1.5 мм. В отсеке | находятся элемен- 
ты предварительного усилителя и усили- 
теля мощности, в отсеке 11 аккуму- 
лятор и разъем ключа Х2” (6). Осталь- 
ные элементы приставки размещены в 
отсеке [1 на отдельной плате. Монтаж 
объемный. Розетка разъема Х1’ (8) п 
регулятор расстройки ВА” (9) находятся 
на стенке корпуса пеленгатора 
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Приставка кренится к рамке Сочисе, 
к основапию штыря} исленгатора двумя 
винтами 3.7. Передающую нитенну 2 
со «звезчонкой» | устанавливают из 
изоляторе 4. 

Трансивер рекомендуется налажи- 
вать в следующем порядке. Вначале 
подбором резисторов КГ’ и 7” дабива- 
ются. чтобы на эмиттерах траизисто 
ров “Ги \:^ было постоянное напря- 
женце, указлиное на схеме. Нодстроеч- 
ником катушки контура второго гетеро- 
дина в пеленгаторе устаиавливают час 
тоту этого генератора на нижнем скате 
амплитудно-частотной характеристики 
тракга ПЧ. При этом ручка расстройки 
84’ должиа паходиться в ерелием по- 
ложенин 

Затем ротор подстроечного конденса- 
тора 16’ устанавливают в среднее по- 
ложение и нодбором конаенсатора ©.15' 
добиваются, чтобы частота генератора 
приставки ца 1.5...2 кГи превышала час- 
тоту второго гетеродина пеленгатора. 
После этого поабирают конаенсатор ©.7” 
так, чтобы ири среднем положении ро- 
тора подстроечного копденсатора_ С8’ 
частога резонанса контура 140708’ 
была около 3,57 МГи. 

При отключенном разъеме ХГ илн 
выключенном питании пелепгатора и 
нажатом ключе подбирают резисторы 
К10’ и [6!4” добиваясь, чтобы токи 
покоя транзисторов \4’” и \5’ находи- 
лись соответственно в пределах 0,5... и 
9..5 мА. Затем при подключенной ан- 
тенне н минимальной емкости конден 
сатора С|2” изменением числа витков 
катушки 1.2’ настраивают антенный кои- 
тур 1.2°’С/2’ на частоту около 3,6 МГц. 

При работе с трансивером в качестве 
нрнемной аигениы используется только 
рамка пеленгагора. Это иозволяет эф- 
фективно снижать помехи от близкорае 
положениых радиостанций других уча- 
стников соревнований. ;(ля удобства ра: 
боты в мини-тесте целесообразно уста 
новить прибор на вращающейся опоре. 
соединениой с землей (штатив илн ме 
таллический кол). Антениый контур 
можно подетранвать на слух при ми 
нимальном усилении приемника. 

Объем работ по созданию транеиве- 
ра можно Значительно сократить 0ез 
существенных ухудшений тактико-тех- 
пических данных. Так, если удалить 
нредварительный усилитель (траизис- 
гор №4’, элементы С10”, КИ’, К12”. 
В14”) и соединить катушку 1.3’ с базой 
транзистора \5’. то в несколько раз 
снизится мощность передатчика. Но для 
связи па расстояниях до 300...500 м 
ес будет вполне достаточно. Необходи- 
мым изменением в пеленгаторе является 
ири этом только включение буферного 
каскада (рис. |. а). 


А. ГРЕЧИХИН (ЧАЗТ2], 
мастер спорта СССР 
международного класса 


г. Горький 
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ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 
НА р-+-тп ДИОДАХ 


Особенность данного нерскглочателн 


‹ирнем передача» (ем. рнс. 1} ирн- 
менение в исм соглиясбующаего широконо- 
зосного травсфирматора и днодов р-ги 


структуры в 

элементов. 
Паличие трапсформатора позволяет ©о- 

гласовать И-контур хенлятеля мощности 


КАцестве коммутниующнх 


+1708 







К приемнику 


кой частоты. развиваемых на П-контуре 
н режиме передачи, нп исключает появ- 
ление гармонических составляющих в 
спектре выходного сигнала усилителя 
мошностн. Переключатель обесисчиваст 
ослабление М {в дБ). равное 
М =- 20 1210,1.) +20 (е/ Ка, 

ле ИК нходнае сопротивление 
(точки А} 

волноное сопротивление фидера. 

чинрогинленне кепи #3 Двум ни 
анодон, пример равное 1,5 Ом при 
токе через каждый диол ЭЯ мА 


П-контура 


#1, — 
Ы О 





А питенне 


с Уб КА507А 


Рис. 1 


«А е7 < 


А приемнику 


ХХ 


ААА 


<® 
№5 


ХА 


7 . 27 7 
ИДИ 7; 





Рмс. 2 


« коаксвальным фидером. соединяющим 
усилитель с нриемником. П-конгур в этом 
случае ири приеме используетси как 
преселектор. Применение диодов р-н 
структуры обеспечиваег надежную блоки 
ровку входа приемника от  значитель- 
ных (более ИЮО В) напряжений высо- 


Если. 
о 75 Ом. а В, 
25 мА через каждый диод). переклюна- 
гель ослабляег сигнал на 92 дБ. 


1,2 кОм. 
(ирн токе 


например. И; равно 


1.5 Ом 


Переключатель состоит из электрон- 
ных каючей ца  транансторах УГ. \2. 
которые открываются ирн соединении 
вхоча управления с корнусом, каммути- 
рующих диодов \У3- Мб ин широкополос- 
ного грансформатора ТТ. Неоновая ламиа 
Н зашншает согласуклиий трансфор- 
матор от исренлпряжений, которые мо- 
гут возникнуть. если на дноды \3—\6 не 
поступит ток управления. 

При налаживании узла подбором ре- 
зистора №3 добиваются. чтобы ири откры- 
вании ключей тринзистор М2 входил в 
режим  пасышшения. Ток через диоды 
\3— №6 устанавливают подбором  резн- 
егора №4. 

Элементы  вереключателя размещены 
на пецатной плате размерами 4565 мм 
{рие. 2). Трансформатор выполнен на 
двух кольцевых  магнитопроводах из 
феррита 50ВЧ-2 (твноразмер К12жбх4). 
сложенных вместе, и содержит 8 витков 
жгута. состоящего из пятым скрученных 
проводников (одного ПЭЛШО 0,35 и че- 
тырех ПЭЛШО 0.12). Обмотка | образова- 
на проводом ПЭЛШО 0,35, П прово 
дами ПЭЛШЮ 0.12. соедннениымн носле- 
довалельно. 

Переключатель, изготовленный — авто- 
ром, экеплуатироваяся совместно с УСИЛи 


телем мошшостн радиостанции | катего- 
рии в любительских днапазонах 3,5 
28 МГн. 


А. МИЛОСЛАВСКИЙ [ЦАЗАОЦ] 


2. Москва 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ Е] 





узлы АППАРАТУРЫ 
УПРАВЛЕНИЯ МОДЕЛЯМИ 


аннаратуре  днстапивонного уп 
равления моделямн передко ис 
пользуют частотную  селекцию 
команд. что приволнт к необ. 
применять полосовые НЧ 
денифраторе. — Ирименение 
иифуююин но дешиф 


ХОДНМОСТИ 
фильтры в 
нифровых  снстем 


команд 
наготовяения фильтров н 
ажнвание подобной эпваритуры. 


нозволяет  огкалаться и 


упростить на- 


рацщин 


Опнсанные 
дисгаицнонного 
кыполнены на 
мУТационных 


ниже Узлы аппаратуры 
управления — полностью 
микросхемах (кроме ком- 
элементов), просты в на 
готоваснни и палаживании. что  прел- 
определяет их нснользование для любых 
радиоуправляемых моделей. Число иере- 
даваемых комянл 3. По этому ирииин- 
ну могут быть ностроены денифраторы 
и на болынее чнело команд. Сигналы 
воман4  отавчаются один от другого 
плительностью но частотой следования 
НмиулЛЬсов. 

Прявцин работы  енстемы  шифранчи 
и денииррацни поясняет струкгурная ем 
ма, ноказанная пл рис. Ган 6. Ишф 
ратор предетавляет собой генерятор им- 
нульсов © двумя делителими  частаты 
Имнульсы © выхода освовного генератора 
ИАН целителей чистоты, в \ЕВИСНИМОСТИ 
от того. какая кнопка нажата, постуняют 
на модулятор передатчика. Вид модуля 
ини может быть любым 

Молулированный ВЧ свенал с аигениы 
ноетупает из вход прнемника п после 
уснления на детектор. Внд детектора за 
висит от вида модуляции. 
выхода детектора усиливают и полают 
ня формирователь. который пормализуе 
нх фронты и амнлитуду. Формирователь 
представляет собой триггер Шмитт. 

Схема детектора, усилителя и триггера 
обни-известны. поэтому здесь подробно 
описин только дешифратор. Он состоит 
из временного селектора. лвух счетчиков 
имиульсон. трех элементов совпадения 
и трех коммутационных элементов, 

Сметчик 1 чегырехразряаный дви- 


ИУНыЫЙ на вход которого нмнульея ©! 
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К ИСИЛИтЛЮ 
Ву приемника 


К модилятору 
передатчика 


Имнульсы с 


неномогатсльного генератора посту пают 


через иременной селектор лань тогда, 
когла ина другой вхад селектора дейст- 
вуют входные  нупульсы команд. Им- 
пульсе управления на выходе счетчика 
| поянится после того, как на его вход 
иридет 15 вспомогательных  имчумьсов 


Временной (4 Счетчик 
гелектор 


Детектор 


Рис. 1 


Время появления управляющего имнуль- 
са па выходе этого счетчика зависит от 
длительности импульсов передаваемой 
команды 
Счетчик 2 
Он определяет 


двухразрядный двоичный. 
чиело поступающих им- 
пульсов команды С приходом первого 
нмиульса команды управляющий — им- 
пульсе появится на верхнем по схеме вы- 
ходе счетчика 2. После ирихода второго 
импулься команды импульс управления 
появится на нижнем выходе счетчика. 1106 
ле третьего импульса команды управля- 
ющие импульсы булут сформированы на 
обоих выходах 

Совпадение во временн управляющих 
импульсов © выходов обоих счетчиков 
пронсходит на одном из элементов совна- 





= Е а 

ИЛИАВАААААААДА | 
© г. 
(5) 
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К моду- 
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передатчика 


Рые. 3 


дения. При нажатии па кнонку 51 в шиф. 
раторе на сго выходе появляются им 
пульсы с частотой следования . По- 
скольку эти импульсы поступают не 
посредственио с основного геисратора. то 
по дантельности очнь самые короткие 
В приемнике с приходом третьего импуль- 
са команды счетчик 2 денифратора за 
нолнитея, и на обоих сго выходах появят 
ся управляющие нмнульсы. При этом 
сиетчик } еше не успеет  заполииться. 
Совиадение во  времепин управляющих 
импульсов на выходах счетчика 2 вызо- 
вег срабатывание коммутационного элс- 
мента 3, который включает исполнитель 
ное устройство 3 (например, электро- 
двигатель). Временные днаграммы для 
этого случаи изображены на рис. 2. а. 

При нажатии иа кнонку 52 в шифра 
торе иа его выходе появятся импульсы 
длительностью то == 1/4, н частотой следо 
вания „=! /2. Счетчик Г в дешифратор‹ 
приемника заполнится после 15-го всно- 
могательного импульса. и на его выходе 
появится управляющий импульс. За это 
время счетчик 2 успевает зафиксировать 
два импульса команлы. Управляющий 
импульс появится иа инжнем по схеме 
выходе счетчика 2 (см. рис. 2. 6). Совнаде- 
не во премени управляющих нмиульсов 
на выходах обоих счетчиков произойдет 
в этом случае на элементе совпаления 
2 и вызовет срабатывание коммутацион- 
ного элементя 2. который включит иенол 
нительное устройство 2 

При нажатий па кнопку 53 па выходе 
шифратора появятся импульсы дантель- 
востью =1/ =2/ и частотой следо- 
вания {,=Г./2=[,/4. Частота следования 
импульсов вспомогательного генератора 
выбрана такой, что при дейстиин им 
пульсов команды с самой большой дли 
тельностью счетчик | цешифратора усие- 
вает заполнится за время действия од- 
ного импульса комавды. На выходе это- 
'0 счетчика появится управляющий иИм- 
пульс (ем. рис. 2, в). При этом счетчик 
2? успевает зафиксировать только олни 
нипульс команды Управляющий им 
пульс появится из верхнем но схеме вы 
ходе счетчнка 2 дешифратора. Совнаде 
ние во времени унравляющих импульсов 
на выходах обоих счетчиков произойдет 
в этом случае на элементе совиадения | 
н вызовет срабатывание коммутационнио- 
го элемента Г который вклюнит испол- 
нительное устройство | 
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Гаким образом. састчик 2 определяст 
число имиульсив в команде, а счетчик 
| определяет длительность импульса 
команды.  НИпименение такого способа 
иифрации и дешифрации команд пе трс- 
буст синхронизации приемной и передаю- 
щей частей комнлекся 

Преицнанальная схема шифратора изо. 
бражена па рне. 8 Остовной генератор 
импульсов выполней из элементах | 
01.3 микросхемы ОГ, Период повторения 
импульсов | мс. Делители частоты вы 
нолнены на триггерах микросхемы 02 

Принциниальная схема  дешифрагора 
нзображена на рис. 4. Временной селектор 
и веномогательный генератор выполнены 
па элементах ОЕ. 01.3. Иернол новто 
рения вспомогательных импульсов О.Е ме 
Счетчнк | собрат на мякросхеме 3 
н элементе 04, а счетчик 2 на микро 
схеме 02 и элементе 105.2. Элементы 
совиадення собравы на логических эле 
ментах 05.3. 1096.1. 156.3. Коммутационные 
элементы выполнены па триннсторах 
\!5-\7. Узел, состомщий из конденсато- 
ров СЗ. С4. резистора К5 и элемента Е 
иредетанляет собой устройства для на 
нальной установки счетчиков. 

Прн появленни имиульсов комаплы из 
входе денифратора срабатываст элек 
ровный ключ, выподненный на траизн 
сторах \У2, №3 нп реле К! Контактимн 
К!.1 реле включает нитание дешифрато 
ра. ири этом на выходе устройстия па 
чальной установки счегчиков формирует 
ся установочный импульс. после чего ва 
чинается счет импульсов. Устройство, со 
ставленное из днода УТ, резисторов КЗ. 4 н 
конденсатора С2. являетен выпрямителем 
нмпульсов, управляющим ‘работой элект 
понного ключа. 

Как только 


произойдет заполнение 


одного из счетчиков, управляющий им- 
нульс © его выхода устанавливает оба 
счетника в исходное состояние, и счет 
повторяется снова. С подачей импульса 


с элемента савнадеипя на управляющий 
электрол того иль иного трииистора он 
открывается и остастея открыгым де тех 
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нор. нока действуег сигнал команды. По 
окоичании действия сигнала команлы 
электронный ключ выключается, аешиф- 
ратор обесточится но вое иключинные 
гринистиры закрываются. 

Для палаживания денифратора поте 
бустси гсиератор импульсов. С выхода 
генератора имнульсы длительностью 2 ме 
с пернолом следования 4 мс п амнлит) 
1ой 4.5 В почают на вход дешифратора 
Сначала преднвиригельно подбирают рези 
стор №3 таким. чтобы при подаче импуль 
сов четко срабатывали электронный ключ 
н реле КТ. Затем, изменяя частоту всно 
могательного генератора, — добиваются 
включения тринистора \5. Далее с выхо 
а генератора имнульсов из вход дениф 
рагара подают импульем длительностью 
Е ме и меркодом следования 2 ме. И в 
этом случае должны четко срабатывать 
реле КГ и тривиетор \6. Если триинетор 
\6 не открывается. следует немного 
уменьшит, частоту вспомогательного г 
нератора дешифратора. 

Паконец, © геператора импульсов по- 
дают  имнульсы длительностью около 
О.Е ме и периодом следования | ме. при 
зтом должны сработать реле КЕ и три- 
нистер У7. Окончательно уточняют сопро 
тинление резистора КЗ. Наряду с уверсн 
ным срабатыванием электроипого ключа 
при действии ия входе дениифраторл са 
мых коротких импульсов не должно 
блать заметного шунтирования вынрямн- 
гелем премсиного сслектора в счетчики 2 

Налаживание шифратора  состонт в 
установке пернода понгорения имнульсов 
основного  гсисраторя. равного } мс; 
длительность импульсов  некрнтичиа и 
можег быть в пределах 0.1...0.5 мс. 

Описанные в статье шифратор н де- 
шифратор разработаны для комплекса 
аниаратуры  днстанциовного управления 
моделями, олнако могут быть © уснехом 
непользованы и для других целей 


В. КОЗЛОВ 


‚. Дишанбе 
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сновная масса автомобилей. как 
индивидуального пользования. 

так и работающих в народном 
хозяйстве, не оборудована устройства- 
ми контроля частоты врашения колен- 
чатого вала двигателя и напряжения 
в бортовой сети, в то время как напря- 
жение аккумуляторной батареи в раз- 
ных режимах строго иормировано. 
Отсутствие контроля за частотой вра- 
шения коленчагого вала затрудняет ре- 
гулировку двигателя, способствует не- 
правильной сего эксплуатации и пере- 
расходу топлива. Отсутствие контроля 
напряжения может привести к преж- 
левременному выходу из строя аккуму- 
ляторной батарен. ламп. катушек реле. 
Олисаниое ниже простое устройство, 


вполне доступное для изготовления 
многим автолюбителям. позволяет по- 
стоянно контролировать напряжение 


батарен аккумуляторов и степень ее 
разрядки. работу генератора п регу- 
лятора иапряжения и частоту враше- 


К прерывателю 
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ння коленчатого вала двигателя. Уст- 
ройство (см. схему) состоит из двух 
основных узлов — измерительного мос- 
та и тахометра. Одним илечом моста 
служит стабилитрон \У1, а остальны- 
мн — резисторы КТ, В4, К5. В одну 
из диагоналей через переключатель 
УГ и резистор ВЗ включен микроамнер- 
метр Р|. Этот мост позволяет растя- 
нуть практически на всю шкалу прибо- 
ра интервал напряжения 10...15 В, что 
повышает точность отсчета. 

Измеряемый параметр выбирают пе- 
реключателем $1. 

Для оценки соестояния“аккумулятор- 
ной батарен переключатель устанавли- 
вают в положение «Напряжение» и 
измеряют напряжение на ней после 
трех-четырехчасовой стоянки автомо 
биля. Если показания превышают 
12.5 В. батарея заряжена полностью. 
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Если напряжение равно 12.2...13.3 В, 
электрическая емкость батареи запол- 
нена наполовину; 12 В соогветствуют 
25% поминального заряда. 

При включении стартера напряже- 
ние на исправной батарее аккумуля- 
торов дочжно снижаться не более чем 
до 10.5...10.6 В. Когда лвигатель рабо- 
тает на срединх и больших оборотах, 
ирибор должен показывать 13...14,5 В, 
что соответствует нормальному режиму 
подзарялки батареи. 

Для измерения частоты вращения 
коленчатого вала двигателя переключа- 
тель 51|! устанавливают в положение 
«Обороты». 

Тахометр собран по простейшей схе- 
ме и особенностей не имеет. Имнульсы 
с выхода тахомстра также через пере- 
ключатель 5{ поступают на прибор Р, 
имеющий кроме шкалы напряжения 
еще и шкалу. проградупрованную в 
об/мин. Конечная отметка на шкале 
соответствует 6000 об/мин. 





Импульсное напряжение на тахометр 
поступает с контактов прерывателя ав- 
томобиля. Конденсатор СТ устраняет 
выбросы на фронте и спаде импуль- 
сов, а стабилитрон \2 ограничивает 
импульсы но амплитуде. Конденсатор 
С2 входит в дифференцирующую цепь, 
которая преобразует напряжение пря- 
моугольной формы в короткие имлуль- 
сы. В результате параметры этих им- 
пульсов почти пе зависят от амплиту- 
ды и длительности исходных импульсов. 
Заряжается конденсатор С2 через диод 
\4. резистор К7 и диод \5, а разря 
жается через резисторы Юб, К2, замкну- 
тые контакты прерывателя, диод \3, 
резистор К7, диод \6. Часть зарядного 
ни разрядного токов коиденсатора ©2 
протекает через прибор 21, вызывая 
отклонение стрелки. 

Налаживание устройства состоит в 


подборке резисторов. В вольгметре подл- 
бирают резисторы В3--Ю5, Сопротивае- 
ние резисторов №4 и В5 должно быть 
гаким, чтобы при напряжении на входе 
равном 10 В, напряжение в точке соеди- 
нения резисторов ЮЗ _Ю5 равнялось 
напряжению стабилизании стабилитро- 
на \1. В этом случае стрелка микро- 
амперметра Р|1 должиа быть на нулевой 


отметке  (обозначаемой — показанием 
Ю В}. 
Затем напряжение увеличивают до 


15 В и подбирают резиетор ЮЗ так, что- 
бы стрелка установилась па конечную 
отметку. 

Шкалу тахометра удобнее градуиро- 
вать с помощью источника постоян 
пого тока. наиример батареи элемен 
тов напряжением 9...20 В. Ее присоеди- 
няют к микроамнерметру РЕ (отклю- 
ченному от тахометра} через перемен- 
ный резистор сопротивлением 500 кОм. 
включенный реостатом. Вращая ручку 


резистора. устанавливают стрслку па 
конечную отметку, соответствующую 


6000 об/мин. Измеряют сопротивление 
неремениого резистора и вращением 
ручки удваивают его. Отмечают иовое 
положение стрелки оно будет соот- 
ветствовать отметке 3000 об/мин. Затем 
таким же образом увеличивают сопро- 
гнвление резистора еше в два и четыре 
раза, делая иа шкале отметки соот 
ветственио 1500 и 750 об/мин. 

Резистор Кб следует подобрать та 
ким, чтобы ии при каких условиях ра- 
боты средний ток через стабилитрон 
\2 ие превышал допустимого уровня. 

Окончательно палаживают тахометр 
подборкой резистора 7 при подаче па 
вход переменного напряжения частотой 
50 Гц и наиряжением около 20 В. Ре- 
зистор №7 подбирают таким. чтобы 
стрелка установилась на отметку 
1500 об/мин. 

В устройстве использован микроам 
перметр №476/3С, ирнменяемый в перс- 
носных магнитофонах. Он имеет малые 
габариты и шкалу. удобную для градуи 
ровки п считываиия показаний. Для 
градуировки корпус нужно аккуратно 
разобрать по клесвому шву. Градун- 


руют шкалу микроамперметра по об- 
разцовому вольтметру класса 0.5 со 
шкалой до 30 В. 

Н. ИВАНОВ 


г’. Ленинерад 


< 
Примечание редакинн. В связн с тем, чго пи 
ключенне описякиего тахометри к снстеме зажи- 
`ания автомобняя несколько панижает знеренк» 
некры. злиуек авигатетя в нобластииринуных уели- 
ниях может быть чагрудиен. Этего можно избе 
жагь непользовацием переключателя ыТ нина три 
направления. Третью пару контактов иключают 
в разрым ценн резисторя К2 так. чтобы при за- 
пуске дьнгателя можно были отключать тахометр 
усзановкой нереключателя в положение «Напря. 
женнс» 
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ОТЛАДОЧНЫЙ МОДУЛЬ МИКРО-ЭВМ 


осле изготовления процессорно- 

го модуля и модуля памяти 

описанных в предыдущих стать- 
ях. уже можно построить из инх про- 
стейшую микро-ЭВМ. Для этого надо 
соелниить между собой соответствую 
шие разъемы обоих модулей и под- 
ключить источники питання. 

Для отладки такой микро-ЭВМ до- 
полнительно к процессорному модулю 
и модулю ОЗУ--ИЗУ необходим еще 
один модуль отладочный, © техниче- 
ским пультом микро-ЭВА. Надо заме- 
тить. что все модули, описываемые в 
наших статьях, еслн они собраны из 
исправных микросхем и ие содержат 
ошибок в монтаже, практически не тре- 
буют дополнительной наладки. Однако 
выявление и устранение случайных 
ошибок в монтаже и неисправности 
отдельных микросхем без отладочного 
модуля могут оказаться неразрешимой 
задачей 

Работа © техническим пультом ипо- 
зволит радиолюбителям ошутить все 
«тонкости» фуикционирования микро 
ЭВМ. С пульта отладочного модуля 
Вы сможете записать в ОЗУ, а затем 
ин в ПИЗУ свои первые программы, 
«оживляющие» микро-ЭВМ. В дальней- 
шем отладочный модуль понадобится 
нам для отлалки и других модулей 
микро-ЭВА. 

Отладочный модуль так же, как, на 
пример, осциллограф, является лишь 
инструментом, используемым  гольк 
ири отладке и ремонте микро-ЭВМ. 

Примерное расположение органов 
управления и индикации технического 
пульта отладочного модуля и его 
принциниальная схема показаны на 
пис. 1 Причем расположение элемен- 
тов на схеме соответствует их разме- 
шению на передней панели техниче- 
ского пульта. т. ©. светодиод УТ рас 
положен нод наднисью ША!5, У16 
нод ШАО. тумблер 51 — под А15 ит. д 

Отлалочный модуль позволяет мнк- 
ро-ЭВМ вынолнять программы в двух 
режимах автоматнческом и поцик 
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ловом. В автоматическом режиме (тумб- 
лер ЦКЛ/АВТ на пульте в пижием по- 
ложении) выполнение программы про 
исходнт непрерывно, в поцикловом 

микропроцессор переходит в состоячие 
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ожидания после выполиения такта Т2 
каждого цикла очередной команды. При 
этом на техническом пульте светодио- 
1ы ШДО— ШДУ7 ин ШАО— ШАТЬ отобра- 
жают паличие сигналов на шинах дан- 
ных и адресов. Другая груниа свето- 
диодов отражает наличие сигналов 
М1, ЗПЗУ, ЧТЗУ, ЗПВВ. ЧТВВ на ши- 
не управления, сигналов ОЖ, РПР на 
выводах ‘микропроцессора и сигнала 
ОСТ в отладочном модуле. Даян завер- 
шения текущего и выполнения каждого 
последующего цикла в поцикловом |е- 
жиме необходимо нажать кнопку ГТВ 
на пульте. Выполняя программу и коит- 
ролируя значения данных. адресов и 
управляющих снгиалов в каждом цик- 
ле, можно обнаружить ошибки в ра 
боте микро-ЭВМ. 

При начальном запуске микро-ЭВМ, 
ссли тумблер А ПЕР находится в верх 
нем положении, будет выполнена комач- 
ла безусловной передачи управления 
но адресу, заданному на тумблерном 
регистре АО— А15 технического пульта 
Код операции этой команды форми- 
руется в отладочном модуле. Этот же 
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тумблерный регистр будет использо- 
ваться и для других целей. С его по- 
мошью при установленном в верхнее 
положение тумблере АОСТ задается ад- 
рес ячейки памяти, при обращении к 
которой микропроцессор перехолит в со- 
стояние ожндания, а следовательно, 
выполнение программы приостававли- 
вается. При этом на пульте зажжет- 
ся светодиод ОСТ. Перевод тумблера 
АОСТ в нижнее положение пли изме- 
нение адресл на тумблерном регист- 
ре А0-А!5 ведет к продолжению вы- 
полнения программы. 

При отладке микропроцессорной ап- 
паратуры зачастую требуется деталь- 
ный просмотр временных соотношений 
сигналов в микро-ЭВМ с помошью ос- 
циллографа. Для его синхронизации 
в отладочном модуле вырабатывается 
импульс в момент обращения по алрс- 
су. набранному на тумблериом ре- 
гистре АО—А15 пульта. 

Важной особениостью пашего отла- 
дочиого модуля является возможность 
записи информации в память или пор- 
ты ввода-вывода микро-ЭВМ непосред- 
ственно с тумблерного регистра ДО—Д7 
пульта. Запись информации в ОЗУ п 
порты микро-ЭВМ возможна как про- 
граммным путем, так и методом пря- 
мого доступа к памяти или портам. 
Для реализации прямого доступна тумб- 
лер ИПДП устанавливают в верхнее 
положение. Это переводит шины про- 
цессорного модуля в высокоимпеданс- 
ное состояние. Телерь на тумблерном 
регистре ДО—ДУ набирают байт. ко- 
торый необходимо занисать в яченку 
памяти или порт, а на тумблериом ре- 
гистре АО—А15 адрес записи. За- 
тем при установленном в верхнее по- 
ложение тумблере ЗП/ЧТ и нажатии па 
кнопку ГТВ байт данных запишется во 
заданиому адресу. Для контроля зани- 
саиные в память или порты давпые 
можно вывести на светодиоды ШДО— 
ШДУ. иролелав аналогичные операции, 
но при опущениом тумблере ЗП/ЧТ. 
Положение тумблера ЗУ, ВВ опрелде- 
ляет при этих операциях. проводится 
ли обмен информации с портами ввода- 
вывода или с ячейками ЗУ. 

При программном вводе (выводе) 
информации в ОЗУ микро-ЭВМ пред- 
варительно методом прямого доступа к 
памяти в нее заносяг небольшую про- 
грамму-загрузчик. Ири  вынолнении 
этой программы в автоматическом ре- 
жиме тумблерный регистр ДО—ДРТ под- 
ключен к порту ввода © номером 00, 
а светодноды ШДО—ШД7 — к порту 
вывода с таким же номером. 


Соответственно для обмена данными 
межлу этими портами и аккумулято- 
ром микропроцессора в программе-за- 
грузчике используют команды 1М№ 00 
н ОУТ 00. Попробуйте самостоятельно 
составить программу-загрузчик. 

Схема отладониого модуля построс- 
на таким образом. что при выполне- 
нии этих команд программы микропро- 
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цессор переходит в состояние ожида- 
ния, и только после нажатия на кноп- 
ку ГТВ происходит обмен данными 
между аккумулятором ‘и портами и за- 
тем уже продолжение выполнения про- 
граммы. На кнопку ГТВ онератор на- 
жимаст при вводе только тогда, когда 
будет правильно набран требуемый 
байт информации на тумблерном ре- 
гистре ДО— ДУ, а при выводе,— когда 
им будет прочитана информация со све- 
тодиодов ШДО—ШДУ. 

В отладочном модуле. схема которо- 
го приведена на рис. 2. предусмотрена 
возможность отладки процессорного мо- 
дуля и без модуля памяти. Для этого 
нало установить проволочную неремыч- 
ку 51. В этом случае процессорный 
модуль будет считывать данные с тумб- 
лерного регистра ДО—Д7 независимо 
от кода_на адресной шине и сигна- 
лов ЧТЗУ или ЧТВВ на шине управ- 
ления. Таким образом, при отладке 
можно вводить коды команд и операнды 
непосредственно с пульта. 


Отладку микро-ЭВМ следует начать 
с ироверки работоспособности пронес- 
сорного модуля. При этом остальные 
периферийные модули, кроме модуля 
отладки. можно пе подключать, а все 
тумблеры технического пульта, кроме 
тумблера ЦКЛ/АВТ. должны быть 
установлены в нижнее положение. 

Прежде всего проверяют напряжение 
питания на плате процессорного моду- 
ля и на выводах микропроцсесора, за- 
тем — соответствие синхроимпульсов 
на выводах СТ и С2 времениой диа- 
грамме, приведенной при онисании про- 
нессорного модуля. Амилитуда этих им- 
пульсов должна быть не менее 10 В 
ири длительности фронта не более 50 нс. 


Так как тумблер ЦКЛ/АВТ установ- 
лен в верхнее положение. то микро- 
процессор должен находиться в состоя- 
нии ожидания и светодиод ОЖ будет 
светиться. Ирин этом сигналы на всех 
выводах микропроцессора. кроме СГ и 
С2. лолжны оставаться неизменными. 

Пажатие и удержание кнонки СБР 
вызывает появление уровня | на вхо- 
де СБР микропроцессора. что пере- 
водит адресные выходы микропроцес- 
сора в высокоимнеданеное состояцие. 
При * этом зажигаются светодиоды 
ШАО— ША! 5. Появление уровня 0 
на входе СБР микропроцессора после 
отпускания кнопки нинциирует выпол- 
нение части первого машинного цикла 
команды, код которой набран на тумб- 
лерах ДО—Д7. При этом на адрес- 
ных шинах микропроцессора устанав- 
ливается код 0000 Н, светоднолы ШАО— 
ШАГЗ гасвут и в нроцеесорном модуле 
произойдет запись в регистр состояния 
байта состояиня с шины данных мик- 
ропроцессора, а на техническом пультс. 
кроме светодиода ОЖ. зажгутся также 
свегодиоды МЕ н ЧТЗУ. 

Поочередное включение тумблеров 
ДО—Д7 вызывает свечение соответст- 


вующких светоднодов ШДО— ШДУ и из- 
менения сигналов на соответствующих 
выводах шины данных микропроцессо- 
ра, в чем следуег убедиться с но- 
мощью осциллографа или авометра. 

Если опять установить тумблеры 
ДО—Д7 в нижнее положение. соответ- 
ствующее коду команды МОР и вновь 
нажать кнопку ГТВ, то мы заставим 
микропроцессор прочитать и выполнить 
эту команду. Команда МОР выполняет- 
ся за один машинный цикл, а следо- 
вательно, и только за одно нажатис 
кнопки. Повторное нажатие приведст к 
выполнению микропроцессором следую- 
щей команды, код которой будет вновь 
считаи с тумблерного регистра ДО— 
Д7. Если оставить этн тумблеры в том 
же состоянни, то микропроцессор при 
каждом иажатии на кнопку ГТВ будет 
выполнять команду МОР. При этом ад- 
рес, индицируемый светоднолами ШАО— 
ША!$. будет увеличиваться каждый 
раз на {. 

Для проверки работы всех 16 линий 
шины адресов процессорного модуля его 
надо перевести в режим автоматиче- 
ского выполнения команд. для чего 
тумблер ЦКЛ/АВТ устанавливают в 
нижнее положение. При этом па тех- 
ническом пульте должны пачать равио- 
мерно мерцать все светодиоды ШАО— 
ША!Т5. Частота мерцания светодиолов. 
связанных со старшими разрядами ши 
ны адресов должиа быть меньше. чем 
светодиодов, связанных © младними 
разрядами. 

Если тецерь тумблер АОСТ переве- 
сти в верхнее положение, то при обра- 
щенин к ячейке памяти, адрес которой 
набран на тумблерном регистре А0— 
А15. микропроцессор приостановит вы- 
полнение последовательности команд 
МОР и персйдет в состояние ожида- 
ния. На техническом пульте при этом 
включатся свстодноды ОЖ и ОСТ, а 
светодиоды ШАО— ШАГ!5 отобразят ад- 
рее останова. Поочередная установка 
в верхнее положение тумблеров Аб— 
А15 обесиечивает автоматическое вы- 
полнение команды МОР каждый раз до 
достижения соответствующего адреса 
останова, что позволяет быстро иро- 
верить правильность работы всех 16 ли- 
ний адресной иины процессориого мо- 
дуля. По окоичании проверки пере- 
ведем тумблер ЦКЛ/АВТ в всрхиее 
положение. 

Установим теперь тумблер АПЕР в 
верхнее положение. После нажатия на 
кнопку СБР на светодиодах ШДО— 
ШДУ7 должен индицироваться код опе- 
рации СЗН команды безусловного ие- 
рехода ДМР АОК. Для выполнения этой 
команды требуется три машинных цик- 
ла. Поэтому при двух последующих 
нажатиях на кнопку ГТВ будет выпол- 
нен второй и часть третьего цикла 
команды. а светодиоды ШДО— ЩДУ7 бу- 
дут индинировать сначала младший. а 
затем стариий байт алреса перехода, 
набранного па тумблерном регистре 
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АО—А!15. Прн следующем нажатии на 
кнопку ГТВ на шине адресов появит- 
ся адрес, набранный на тумблерном 
регистре. 

Чтобы окончательно убедиться в ра- 
ботоспособности процессорного модуля, 
надо выполнить в поцикловом режиме 
разные команды или последовательно- 
сти команд, коды которых в процес- 
се выполнения устанавливают на тумб- 
лерах ДО—ДУ7. За ходом выполнения 
команд следят по индикаторам техни- 
ческого пульта. Так, например. выпол- 
нение команд разрешения прерыва- 
ния ЕТ ин запрещения прерывания О1 
ведет соответетвенно к включению и 
выключению светоднода РПР. Выпол- 
няя другие команды, проверьте свое- 
временность появления сигналов ЧТВВ, 
ЗПЗУ, ЗПВВ. 

В завершение проверки работоспо- 
собности процессорного модуля надо 
убедиться в том, что обеспечивается 
доступ к периферийным модулям в ре- 
жиме прямого доступа. Для этого 
тумблер ПДИП переводим в верхнее 
положение. При этом светодиоды ШАО— 
ША15 должны отразить положение 
тумблеров АО—А15. Ни один из свето- 
диодов РПР, ОСТ, 3 ПЗУ, ЧТЗУ, ЗПВВ, 
ЧТВВ при этом светиться не должен. 
О переводе процессорного модуля в ре- 
жим прямого доступа к периферийным 
модулям будет свидетельствовать уро- 
вень 0 на его выходе ПЗХ. 

Закончив отладку процессориого мо- 
дуля, можно приступать к отладке мо- 
дуля памяти. Для этого проволочную 
перемычку $1 в модуле отладки нужно 
снять. Затем к микро-ЭВМ подключают 
модуль ОЗУ—ПЗУ с перемычками, 
установленными в соответствии с прин- 
ципнальной схемой; приведенной в прош- 
’° лом номере журнала. БИС ППЗУ в мо- 
дуль не устанавливают. 

Первоначальную проверку работо- 
способности ОЗУ модуля проводят в ре- 
жиме прямого доступа, записывая в 
его ячейки произвольную информацию 
с технического пульта с последующим 
контролем их содержимого. При этом 
тумблеры ПДИ и ЗУ/ВВ должны быть 
установлены в верхнее положение, что 
соответствует режиму прямого досту- 
па к памяти. Выполнение операции 
записи или чтения информации ипро- 
водят в соответствии с положением 
тумблера ЗП/ЧТ при нажатни. на кноп- 
ку ГТВ. 

Несовпадение записанной и считан- 
нои информации в какой-либо ячейке 
свидетельствует о неисправности либо 
БИС памяти либо других элементов 
модуля ОЗУ—ПЗУ. Конечно, такая про- 
цедлура неприемлема для проверки 
большого количества ячеек памяти. По- 
этому для проверки ОЗУ лучше вос- 
пользоваться специальной программой 
тестирования. машинные коды которой 
приведены в таблице. Так как тест-про- 
грамма в нашем случае размещается 
в ОЗУ, то для ее работы необходимо, 


30 


Р000 31 66 ГО 21 00Г[1 01 
[010 ЕО СО 20 [О 21 54 [0 
[020 81 03 00 76 72 23 СБ 
Р030 7А ВЕ СА 43 РО 23 С) 
Р040 79 ВО С9 ЗЕ 09+ 13 00 
[050 7Е $ 00 69 


чтобы те ячейки ОЗУ, которые она за- 
нимает и нспользует для хранения 
промежуточных данных, были бы ис- 
правны. Адреса этих ячеек памяти — с 
2000Н по Р066Н. Ввести программу н 
проконтролировать правильность ее за- 
писи в ОЗУ можно методом прямого 
доступа, как это было описано выше. 
Контроль вводимой программы надо 
проводить как в процессе записи бай- 
тов в ячейки, так и полностью — после 
се окончательного ввода. После полно- 
го просмотра содержимого памяти 
нужно исправить ошибки, которые мо- 
гут возникнуть или из-за неправиль- 
ной манипуляции тумблерами, или из- 
за технических неисправностей 


Теперь переведем тумблеры 
ЦКЛ/АВТ в нижнее, а АПЕР в верхнсе 
положение и наберем на тумблерном ре- 
гистре АО—А15 адрес первой команды 
тест-программы — Р000Н. После нажа- 
тия на кнопку СБР переведем тумб- 
лер ПДИ в нижнее положение — с это- 
го момента начинает работать тест- 
программа, проверяя ячейки памяти с 
адреса Р100Н по Р7ЕРН. 

Чтобы задать другие начальный и ко- 
нечный адреса проверяемой областн па- 
мяти, необходимо изменить содержи- 
мое следующих четырех ячеек памяти 
в программе: в ячейку Р004Н запи- 
сать младший байт начального адреса, 
в ячейку Р005Н — старший байт на- 
чального адреса, в Е007Н младший 
байт конечного адреса, а в Р008Н — 
старший байт конечного алреса. 

Не забудьте, что значение конечио- 
го адреса в таблице на единицу боль- 
ше реального. 


Если  тест-программа обнаружит 
ошибку. то светодиоды ШДО—ШД7 
будут индицировать код признака 


ошибки — 00001111. При последую- 
щих нажатиях на кнопку ГТВ будут 
индицироваться последовательно коды 
младших и старших байтов адреса 
«неисправной» ячейки. ее содержимое 
и байт, который должен быть записан. 
Затем тест-программа продолжит про- 
верку следующих ячеек памяти. Об 
окончании проверки всей области па- 
мяти программа сигнализирует выво- 
дом на светодноды в ШДО— ШДУ7 ком- 
бинации 10000001. 

Анализируя полученную информа- 
цию, можно определить неисправную 
микросхему. Например. если адрес не- 
исправной ячейки равен Р432Н, ее со- 


держимое — 1010ЮП, а должно быть 
10101010, то, вероятно, иеисправна 
микросхема 025 (по схеме модуля 
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ОЗУ--ПЗУ в предыдущем  иомере 
журнала). 
Неисправные микросхемы следует 


заменить и вновь повторить процеду- 
ру тестирования, и так до тех пор. по- 
ка не будет достигнута безошибочность 
работы ОЗУ. 

Аналогичным образом могут быть 
проверены н все остальные блоки па- 
мяти в других модулях ОЗУ. 

Поясним теперь особенности прин- 
ципиальных электрических схем отла- 
дочного модуля и технического пульта 
микро-ЭВМ. Положение всех переклю- 
чателей на схеме соответствуют ииж- 
нему положению тумблеров на пульте. 

На элементах Р5.1-—05.4, 06.1—06.4, 
07.1--07.4, 08.1—08.4, 2И.2. 012.3. 
213 и 014 выполнен узел сравнения 
кодов, поступающих с шины адресов 
микро-ЭВМ и тумблеров $1—$16 
(А! 5— АО). При совпадении этих кодов 
на выходе элемента 011.2 вырабаты- 
вается сигнал СИНХР., необходимый 
для запуска развертки осциллографа. 
Если при этом тумблер 520 (АОСТ) 
паходится в верхнем положении. то 
зажжется светодиод \20 (ОСТ) н мик- 
ропроцессор перейдет в состояние ожи- 
дания. 

В режиме прямого лостуна к памя- 
ти и портам ввода-вывода формиро- 
ватель на элементах 015—018 под- 
ключает тумблеры $1—$16 (А!5 —А0) к 
шине адресов при нулевом уровне 
на входах ВМ и ВШ. Сигнал на вход 
ВШ поступает с элемента 09.2 
при переводе тумблера $521 (ПДП) в 
верхнее положение. 

На элементах 019—022, 025 и 026 
вынолнен формнрователь, обесиечиваю- 
щий передачу сигналов с тумблеров 
$25—532 (Д7—ДО) на шину данных и 
формирование кода команды безуслов- 
ного перехода )МР АОВ при началь- 
ном запуске микпо-ЭВМ по нажатию 
кнопки 517 (СБР). При этом уро- 


вень 0 на выходе БЛК отладочного 
модуля блокирует считывание содержи- 
мого ячеек 0000Н, 0001 Н и 0002Н моду- 
ля памяти (если модуль с такнми ад- 
ресами имеется в микро-ЭВМ). 

Передача сигналов с входов ОИ— 
014 на выходы 081—084 формирова- 
теля возможна только при нулевом 
уровне на входах ВШ и ВМ элементов 
025 н 026. 

Формирование кодов команды пере- 
хода происходит по управляющим сиг- 
налам на входах А и В элементов 
019—022, поступающим с двоичиого 
счетчика 230. Счетчик устанавливает- 
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ся в исходное состояние при нажа- 
тии на кнопку $17 «(СБР). Если 
тумблер 519 (А ПЕР) установлен в верх- 
нее положение, то первый синхро- 
импульс СИН, формируемый микропро- 
цессором в начале машинного цикла, 
переведет счетчик 030 в состояние, 
когда на входах А и В элементов 
219—022 возникнет комбинация 01. 
Гакая комбинация сигналов разрешит 
прохождение кода СЗН (код опера- 
цни команды 3 МР АОВ) с входов 22 и 
26 элементов 219—022 на шину дан- 
ных микро-ЭВМ 

Второй импульс СИН вызовет появле- 
ние на управляющих входах А и В 
кода 10. Поэтому ина шину данных с 
вхолов ОЗ н 07, связанных с тумбле- 
рами $9—516 (А7— Аб}, ноступит млал- 
ций байт адреса перехода. 

После третьего импульса СИН на вхо- 
дах А и В образуется комбинация 11 
и на шину данных © тумблеров $1— 
58 (А!5—А8) поступит старший байт 
адреса перехода. Очередной импульс 
СИН переведет счетчик в состояние, 
когда на входах А и В появится комби- 
нация 00. При этом станет возможным 
прохождение сигналов с входов ОТ и 
5 элементов 019—022 на шину дан- 
ных. Уровень 1 на третьем выходе счет- 
чика блокирует прохождение последую- 
щих импульсов СИН на вход счетчика. 

Сигнал с инверсного выхода тригге- 
ра 035.2 определяет состояние линии 
ГТ шины управления микро-ЭВМ. От- 
сутствие сигнала на входе ОЖ микро- 
процессора устанавливает выход этого 
триггера в 1, что определяет переход 
микропроцессора после такта Т2 в со- 
стояние ожидания, В поцикловом режи- 
ме работы. а также при обращекин 
к портам ввода илн вывода с номера- 
ми 00 или по сигналу с выхода узла 
сравнения кодов на входах $ и Отриг- 
гера устаиавливается уровень |. что вы- 
зывает появление нулевого уровня на 
его инверсном выходе при нажатии на 
кнопку 524 (ГТВ) и переход микро- 
проиессора к выполнению следующего 
машинного такта ТЗ. Элементы 039.1. 
В9 и С! включены для устранения дре- 
безга контактов кнойки 524 (ГТВ). Ток. 
потребляемый отладочным модулем и 
техническим пультом. не  превыша- 
ст 1,3ЗА. 

Объем журнальной статьи не позво- 
ляет рассмотреть все возможные спосо- 
бы нспользования отладочного модуля 1 
технического пульта для отладки микро- 
ЭВМ. Детальное изучение принцинов 
работы описываемых в наших статьях 
модулей поможет радиолюбителям в 
конкретных случаях самостоятельно 
разработать способы обнаружения оши- 
бок. 


Г. ЗЕЛЕНКО, 
В. ПАНОВ, С. ПОПОВ 
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НИЗРНРНТУР 
МИТГНИТНОИ ЗННОН- В 


ажным показателем происходя- 

щего в последние годы улучше- 

ния структуры выпуска н ассор- 
тимснта бытовой аппаратуры магнитной 
записи является увеличение удельного 
веса  высококачественных — стереофо- 
нических моделей высшего и первого 
классов. По сравнению с копцом Х пя- 
тилетки их число возросло более чем 
в дна раза. Особенно четко эта тендеи- 
ция проявилась в группе катушечных 
магнитофонов-приставок и полных маг- 
нитофонов. Их основные технические 
характеристики приведены в табл. [. 


В этом голу будут выпускаться три 
магнитофона-приставки высшего клас- 
са и две первого. С «Электро- 
никой ТА1-003-стерео» читатели журна- 
ла «Радно» уже знакомы (см. «Радио», 
1982, № 4. с. 52). «Маяк-003-стерео» 
разработан на базе рансе выпускав- 
шегося анпарата «Маяк-00]-стерео». 
Новые модели «Илель-001-стерео», 
«Нлеть-103-стерсо» но «Иссык-Куль- 
101-стерео» выполнены на той же базе, 
что п планируемый к выпуску магнито- 
фон «Ростов-104-стерео». Второй класс 
магнитофонов-приставок представлен 
четырьмя моделями. причем две из 
НИХ «Нота-202-стерео» и «Нога-203- 
стерео»— будут выпускаться только до 
конца 1983 гола, после чего их заменят 
новые аппараты © улучшенными кон- 
структивно-эксплуатационными харак- 
теристиками — «Нота-204-стерео» ни 
«Нота-205-стерео». & 

В отличие от магнитофонов-приста- 
вок ассортимент катушечных магнито- 
фонов сократится более чем в два ра- 
за, в основном за счет снятия с про- 
изводства ряда моделей второго и 
третьего классов. Первый класс кату- 
шечных магнитофонов будет представ- 
лен четырьмя аппаратами. Два из пих 
(«Ростов-102-стерео» п «Нлеть- 102. сте- 
рео») выпускаются уже не первый год, 
а два («Ростов-104-стерео» н «Момета- 
120-стерео») впервые ноступят в прода- 
жу в 1983 году. Оба опи выполнены 
на базе трехдвигательных лентопротяж- 
ных механизмов с электронными уст- 
ройствами регулирования частоты вра- 
щения ведущего двигателя, имеют авто- 
матические системы стабилизации нпа- 
тяжения ленты. нульты дистанционного 
управления основными режимами. рабо- 
ты. В магнитофоне «Ростов- 104-стерео» 
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предусмотрен режим «реверс», позво- 
ляющий прослушивать фонограмму при 
обратном движении ленты, имеется уст- 
ройство шумопонижения. В этом анпа- 
рате применены износостойкие стекло? 
ферритовые головки. 


С катушечными магнитофонами вто- 
рого и третьего классов читатели 
журнала «Радио» уже знакомы по бо- 
лее рапним публикациям. 

Удовлетворения растущих  потреб- 
ностей населения в бытовой аппаратуре 
магнитной записи в Х|! нятилетке пред- 
нолагается достигнуть за счет наращи- 
вания темпов производства кассетных 
магнитофонов. К 1985 году их удель- 
ный вес в общем объеме выпуска ап- 
паратуры магнитной записи  соста- 
вит 71%. 


Высококачественные кассетные маг- 
нитофоны-приставки, подготовленные к 
производству в 1983 году (см. табл. 2}, 
были представлены в экспозицин вы- 
ставки «Связь-8[» (см. «Радио», 1981. 
№ 12. се 9—12). Высокое качество за- 
писи и воспроизведения демонстриро- 
вавшихся моделей достигнуто благода- 
ря использованию повых технических 
решений, совершенствованию техноло- 
гии. применению современной элемент- 
ной базы. Помимо хороших техниче- 
ских характеристик, их отличают улуч- 
шенные потребительские качества, от- 
личное внешнее оформление. 


«Вильма-010-стерео» и «Вильма-102- 
стерео» магиитофоны-приставки со 
сквознымн каналами заниен-воспроиз- 
ведения, квазпеенсорным управлением 
основнымн режимамн работы, трехсту- 
ненчатой индикацией пиковых уровней 
сигнала в каждом канале и полным 
(с отключением от сети) автостопом. 
Оба аппарата имеют стрелочные индн- 
каторы уровня записи и шумопонижа- 
юшие устройства, могут работать с маг- 
нитными лентами трех типов (Ре.О., 
СгО.. ГеСг) и позволяют редактировать 
фонограмму в процессе записи. Ана- 
логичные потребительские удобства (за 
исключением последнего) имеет и маг- 
нитофоп-приставка — «Вильма-104-сте- 
рео». «Маяк-010-стерео» имеет. кроме 
того, программируемый встроепный тай- 
мер, люмниесцентные индикаторы уров- 
пя записи, времени и счетчика ленты 
и. нульт дистаииионного управления на 
ИК лучах. 


В моделях «Маяк-120-стерео» и «Ма- 
як-231-стерео» прелусмотрено провод- 
ное дистанционное управление и авто- 
матический перевод (по заданной прог- 
рамме) аппарата из режима «Перемот- 
ка влево» в режим «Стоп» или 
«Воспроизведение». Как и в назван- 
ных выше магнитофонах-приставках, в 
«Маякс-120-стерео» и «Маякс-231-сте- 
пео» имеются индикаторы уровня запи- 
си (в первом световой, а во втором 
стрелочный) и шумопоннжающие уст- 
ройства. 

В моделях «Вильма-010-стерео», «Ма- 
як-010-стерео», «Вильма-102-стерео» п 
«Вильма-104-стерео» применен  двух- 
двигательный  лентопротяжный мсха- 
низм, изготовляемый по лицензии фир- 
мы Эрнст Планк (ФРГ), в осталь- 
ных приставках — олнодвигательные 
механизмы отечественного производ- 
ства. 


Кассетные магнитофоны-приставки. 
имеющие сквозной канал записи-вос- 
произведения. работают с комбиниро- 
ВЗННЫМН магнитнымн головками. 
остальные & уннверсальными. 


Расширение ассортимента ин увеличе- 
ние объема производства полных кас- 
сетных магинтофонов достигаются за 
счет разработки новых моделей. а так- 
же за счет виедрения одних и тех же 
базовых унифицированных моделей на 
различных  предирнятиях страны. 
В 1983 году промышленность будет 
выпускать 24 модели кассетных магни- 
тофонов. три из которых («Рута-201- 
стерео», «Соната-201-стерео» и «Виль- 
ма-311-стерео») стационарные се сете- 
вым интанием. Все остальные — пере- 
носные с универсальным питанием. 


Намеченный к выпуску в 1983 году 
магнитофон « Тарнанр-211-стерео» иден- 
тичен выпускаемой с 198| года мо- 
делн «Весна-211!-стерео». Он имеет 
шумопонижающее устройство, стрелоч- 
ные индикаторы уровия записи, авто- 
стоп. 

Стереофонический магнитофон «Элек- 
тпоника-21 ] -стерео» разработан на базе 
«Электроники-3 1 1-стерео». По сравне- 
нию со свонм предшественником он 
имеет улучшенные технические н потре- 
бительские характеристики (встроенные 
микрофоны, шумопонижающее устрой- 
ство. автостон). Анпараты «Веена-205», 
«Карнаты-205», «Русь-205» разработа- 
ны на базе «Весны-202», но в отличие 
от нее имеют вторую скорость движе- 
ния ленты (2,38 см/с)и автостоп. 

Следует упомянуть и о таком потре- 
бительском качестве новых переносных 
магнитофонов. как возможность запи- 
сн па ленту с рабочим слоем из дву- 
окиси хрома (СгО.). С ней может 
работать стереофонический до линейно- 
го выхода магнитофон «Парус-201- 
стерео» и монофонические магнитофо- 
ны «Соната-2]|», «Электроника-305», 
«Электроника-325» и «Протон-310». Три 
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Таблица | 


ПАРАМЕТРЫ 
Макси. ый 
М Номииз- Потреб- овень 
Аин время Коэффи- | Рабочий дизвазон Ия лясмая Ур 
врат ы льная <. помех 
записи циенг частот, Гц Берае, МР ОАНОВЬЬЫ | пжоноьь обо Цена, 
ил детонации. {на линейном Е Вт ен. "РР руб. 
воспромз- % ны хрде) В- воспроиз- 
* Вы ведения. 
мин дБ 
КАТУШЕЧ АРАТЬ 
Магинтофоны -приставин 
«()лимп-003-стерео» 19.05 2ж46 = 0.08 31,5...22 000 130 -58" 491 ж456х 220 27 1675 
+ 0.12. 
у влево)! % 
9.53 2х3 + 0.15 1 31,5...16 00 
=1.17 
ивяено) 
«Элсктроннка ай 
ТА} -003-стерео» 19.05 2х46 =0.08: 31.2...22 000 — 130 ---58* — [4917456 222 | 27 1400 
ЕО, 12 
{влево} 
9.53 2х93 #0.15 $1,5...16 000 
#0.17 
[ Влеви } 
«Пдель-001 стерео» 19,05 2х46 = 0,08 ЗГ,5...20 000 180 — 490х490 х 220 28 — 
9.53 2х 93 #0,15 $1,5...16 000 
«М вяк-003-стерго» 19,05 2ж46 4 0.08 31,5...20 000 60 52 — 425х460 х220 | 23.5 950 
9.53 293 = 0.15 31,5...16 000 
«Млеть- 103 -стерео» 19.05 2х 46 = 0,1 31.5...20 000 60 100х470 21$ 19 680 
9,53 2х93 20.2 31,5...14 000 
«Нссык-Куль 
101 -стерео» 19,05 2.46 + 0,1 31.5.,.20 000 — 180 — 380 < 460 = 250 25 650 
9,53 293 +02 40...16 000 
«Пота-202-стерео» 19.05 2х 46 20.15 40...18 000 — 45 42 — 382 х 347 х 161 11 245 
9,53 2х93 :. 0.25 40...14 000 
«Нота-203-стерей» 19,05 2х46 3:1),15 40...18 000 45 —42 —50* 382 347 х 161 11 290 
9.53 2х93 ::1).25 40...14 000 
«Юнитср-204 стерео» 19.05 2х46 =0.3 40...18 000 50 42 404 х444х 196 14 385 
9.53 2х93 = 0.4 63...12 500 - = 
«Эльфа-20]-стерео» 19.05 246 505 40...18 000 45 -45 478 ЖЗ Хх 160 13 255 
Магнитофоны 
«Нлсть-109-стереоя 19.05 2х46 #0,1 31,5...20 000 2жб 150 47 25АС- 1470ж400х210 20 900‘ 
9.53 2х93 + 0,2 31.5...14 000 З2Б 
«Растов- 102-стерео» 19.05 246 = 0,1 31,5...20 000 26 150 $7 1(МАС 1540 х 400х215 25 850 
9.53 2>: 93 + 0.2 40...14 000 (М 
4.76 2. 186 > 0.4 63...8 000 % 
«Рестов- 114-стерео» 19,05 | 25х46 = 0,1 31,5...20 000 2х 30 250 50 З“АС. | 480х450 х250 | 32 | 2160 
9.53 293 + 0,2 40...16 000 ан 
*«Комега- 120-стерео» 19,05 2Ж46 $0.1 31,%.-.20 000 2.15 170 45 25АС- |490 3400 х 21 25 1470' 
93,58 2х93 + 0.2 40...14 000 309 
«Комета-212М -стереох 19.05 2х 4ь +03 40...18 000 26 60 --44 15АС- |405ж372 х 170 12.5 508 
9.53 2х93 3:0.4 63...12 500 404 
«Сатурн-202-стерепь 19,05 2х +46 3: 0,13 40.. 20 000 2хю 130 45 —50' ПОАС- |494 ж377х 197 я 650 
9,63 2х93 = 0.25 63...12 500 41 
«Счежеть-204-стерео» 19.05 2х46 + 0,15 30...20 000 2х5 150 1О0АС- | 520х355 х 220 18 715 
9.53 293 + 0.25 63...12 500 403 
«Орбитз-205-стерео» 19.05 2х46 + 0.15 63...18 000 2х4 +00 44 1ОЛС- |530х350х 190 15 3856 
9.53 2х9 + 0.25 63...12 500 403 
«Астра-209-стерео» 19.05 2х46 1.15 30...18 000 2х3 т0 -46 463 х 389 х, #68 15 354 
9.53 2%93 + 0.25 63...14 000 
«Юпитер-203-сгереох 19.05 2.46 # 0.15 30...18 000 2>х8 90 42 ПА‹ 444 408 х 196 15 620 
9.53 2х98 40,25 63...12 500 40} 
«Яуза -209» 19.05 4х6 +: 00.12 40...20 900 3 65 48 385х335 х 180 11,5 340 
9.53 4 х93 63...12 500 
«Маяк-205» 19.06 43х46 #;0.2 40...18 000 2 65 44 432 ж332 Хх 165 11.5 320 
9,53 #%33 20,3 63...12 500 
4.76 4 >. 186 = 0,5 63...6 300 ‚ 
«Эльфи-332» 9.53 4 93 #0,25 40...14 000 1 45 43 470х310 х 160 2.5 220 


ТИри работе с калушкамн № 


А4309- 65 и 44416-66. °С системой шумопонижения. “ Цена орнентнровочная. "Цена без громкоговоритслей 


последние модели пачали выпускаться 
с конца 1982 года. В них предусмотрена 
автоматическая регулировка уровня за- 
писи и автостоп. имеются переключа- 
тель типа ленты, встроенный микро- 
фон. счетчик ленты. В «Электроинке- 
325» применен люминесцентный инди- 
катор уровня записи и воспроизведе 
ния. 


Остальные кассетные магинтофоны 
»же известны чнтателям по более ран 
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ним публикациям в журнале «Радно» 


сказано В 


статьях 


18 и магнитной лентой толщиной 37 мкм. ’Все катушечные апнараты могут работать с магнитной лентой А4409-6Б. 


«Радионрнемная 


Комбинированная звуковоспронзво- 
дящая аппаратура в этом году будет 
представлена переноснымн и автомо- 
бильными магнитоламп, а также ста- 
ционарными — многофункциональными 
устройствами: магнитораднолами, сте- 
реокомплексами ин магнитоэлектрофо- 
нами. О параметрах радиоприемных и 
электропропигрывающинх устройств КОМ - 
бинированной аппаратуры было рас- 


апнаратура-83» (см. «Радно», 1983, № 2. 
с. 44—50) и «Звуковоспроизводящая 
аппаратура-83» (см. «Радио». 1983, № 3, 
с. 45—37), основные технические ха- 
рактеристики их магиитофонных пане- 
лей приведены в табл. 3. 

Из всей представленной в ней ком- 
бинированиой аппаратуры нанбольшей 
популярностью и спросом покупателей 
пользуются переносные — магнитолы. 
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Аппарат 


«Вильма-0 |0-стерео» 


„„“Вильмя-102-стерео» 


4 


«Внльма- 1 04-стерео» 


«Маяк-010-стерео» 
«Маяк-120-стерео» 
«Маяк-231-стерео» 


«Орель-206-стерео» 


«Весна-21 1 -стерео» 
«Рута-201-стерес» 


«Соната-201Е-стерео» 


«Тарнаир-2 1 -стерео» 


«Электроникз-203- 
стерео» 
«Электроинка-211 
стерео» 
«Соната. 21 |» 


«Парус-201-стерес» 


«Ритм-202» 
«Весиа-207» 


«Весна-205»> 
«Карлаты-205» 
«Русь-205» 


«Элсктроника-302» 


«Электроника-305» 


«Вильма-311-стерео» 


«Романтик-306» 
«Электроника-325» 
«Протои-310» 
«Парус-302» 
«Квазар-303» 


«Томь-303» 
«Легенда-404» 


«Протон-401» 
«Спутник-404» 


«Беларусь-301» 





' Прн работе с кассетой МК.60. ^ 
приставки (кроме модели «Орель-2 


А4212-3Б (Сто. ) 
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Скорость 
магнит 
ной 
ленты, 
см/с 


Макен- 
мальное 
время 
ЗВПНЕН 
или вос- 
произэве- 
деция, 
мин ' 


2х3 
2х30 
22х30 
2ж3З0 
2х30 
2х30 


2х30 


2х30 
2х30 
2ж30 


2х30 
230 


2х30 


2х30 
2х30 


2х30 
2х 30 


2ж30 
2х 60 


2х30 
2х 60 


2х30 
2х50 


2х30 
2х30 
2х30 
2х30 
2х30 
2х30 
2х0 
2х 30 


2х30 


2х30 
2х60 


22х30 


2ж30 
2х 50 


2х30 


Ё] 
















нацин. 
% 





н 


не цв вн 
52-2: 3 
мл мо лы 


40.25 
220,35 
20.35 
0.35 


=0,353 
50.4 


= 0.3 
0,4 


+0.4 














Рабочий 


Ан 


частот, Гц 
{на линейном 
выходе) 






АПЗЗОН 






















Параметры 


Номиналь- 
ная выход- 
ная мощ- 
ность, Вт. 
при пита. 
ини от сети 
(от звто- 
вомного 
источника) 













Нотреблиемая 
моиюсть, Вт 
источник 
ПИТАНВЯ } 












КАССЕТНЫЕ АППАРАТЫ" 


Магнитофоны-приставки? 


31.5...17 000% и 

31,5...16 000° Е 
40...14 000 

31.5...20 000% 
40...14 000 
40...12 500 ИИ 
63...12 500 

Магинтофоны 

63...12 500 2жЖ3З 
63...12 500 2хю 
63...12 500 2х6 
63...12 500 2х3 
63...12 500 2%$ 
40...12 500 275 
63...12 500 1,5 (0.7) 
40...12 500 | 
63...12 500 | 
63...12 500 1 
63...12 600 2 (1) 
63...5 000 
63...12 500 211) 
63...5 0060 
63...12 500 20) 
63...5 000 
63...10 000 0.8 
40...12 600 2(1) 
63...12 500 2ж2 
63...10 000 0.5 
40...12 500 1.5 
63...12 500 | (0.6) 
63...10 000 0.8 
63...10 00 0.5 
63... Ю 000 0.5 
63...10 000 (1,5 
63...10 000 0.8 
63...10 000 1,2 {0.6} 
63...10 000 0.8 


Об-стерео») могут работать и © кассетой МК -90- 


(8 элементов 373) 
80 
60 


(8 элемситов 373) 
{6 элементов 373) 


(8 элеменгов 373} 


{6 элементов 373} 
{В элементов 373) 


(6 элементов 373) 
(6 элементов 373} 
(б эзлемеитон 373) 


{6 элементов 373) 
(6 элементов 373) 


{6 элементов 373) 
(6 элементов АЗ 3} 
(б элементов 373} 
{6 элементов 373) 
(7 элементов А343) 
{б элементов А343) 
{8 элементов А343} 
(6 элементов АЗ43) 


(6 элементов АЗ43) 
{6 элементов АЗ43} 


(6 элементов А343) 
{6 элементов А343) 


{6 элементов 373) 


Все кассетные аппараты могут работать с магнитной лентой А4203-3Б, 
4 С. системой шумонопи жения. 


Отноеи- 
тельный 
уровень 
вомех в 
канале 
ЗВиНСи 


воспроиз- 
ведения, 





дБ 









Громко- 
говоригель 






6АС-503 
15АС-3 
бБМАС-3М 


6АС-503 
6АС-12 


А4205-36 и А4212-3Б 


Тэблниа 2 


460 х 320 х 162 
460 х 320 х 160 
456 х 320 Хх 166 
460 > 320 х 140 
460 х 335 ху 150 
460 х320 х 140 


41 6х 132 х 202 


267 ж224 ж100 
453 х 349 у 125 
430 х 320 х 120 


368 х 234 х 100 
292 жз7твх 98 


420х255 Ж110 


265 х 255х884 
370 х253х 103 


296х276 Хх 80 
296х276ж81 
300х280 х 30 


303х275 х 87 
304х976 Ж 88 


318х225 х 90 
248 Х 206 х75 
звожошх 100 
285 х252х 110 
400х250 Х НО 
290х210х85 
312х266 х 89 
350х219х 194 


352 х220х ин 
265 х 175х885 


260х205 х 75 
255х175 х 80 


818 х 225 х 90 





















Цена. 
пУб- 


935 


670° 


1900 


260 


195 
195 
245 


3 Вее магнитофоны 
* Цена орнентировочная. " Ма ленте 
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ь 
— 


Га я 

















нии 


«— 


$ 


сх 













Скорость 
магнитной 
ленты, см/с 


Аппарат 


Таблица 3 


Параметры 
















Максимальное Рабочнй 
время залисн | Коэффнинент днапазон 
илн воспронз - детонации. частот. Гц 
ведения, % (на линейном 
мин выходе) 






Переносные магнитолы 


«Арго-002-стерео» 4,76 2ж30 =0.25 40...14 000 
«Рига- 120-стерео» 4.76 2х30 =0,35 80...12 500 
«Казахстан-101-стерео» 4,76 2х30 + 0.3 63...12 500 
«Сокол-109» 4.76 2х 30 = 0,3 63...12 500 
«Аэлита: 101»/«Бига- 1 10» 4,76 2х30 =0,3 63...12 500 
«Аэлнта- 102» /«Рига-1 11» 4,76 2х 30 0,3 40...12 500 
«Томь-206-стерео» 4,76 2х30 = 0.35 63...10 000 
«ВЭФ-280-стерео» 4,76 2ж30 =0,3 63...10 000 
«ВЭФ.260-сигма» 4,76 2х30 0.35 63...10 600 
«Весна-210» 4.76 2ж30 +0.35 63...10 000 
«Ореанда-201» 4.76 2ж30 0,35 63...10 000 
«Эврнка-302» 4.76 2х30 0,35 63...10 000 
«Вега-326» 4,76 2х30 + 0,4 63...10 000 
«Вега-328-стерео» 4.76 2х30 = 0.3 $63. 10000 
Аптомобнльные магнитолы 
«Старт-203-стерео» 4,76 2х 30 =: 0,4 63...10 000 
«Эврнка-310-стерео» 4,76 2х30 =0.4 63...10 000 
«АМ-302-стерео» 4,76 2х30 0.4 125...7 100 
«АМ-303-стерео» 4.76 2х30 #0.4 125...7 100 
«Гролно-303» 4.76 2х30 + 0,4 125...7 100 
Магнитоэлектрофон 
«Романтнка-115-стерео» 19.05 9х33 +0,15 40...18 000 
9,53 2х 65 =0.25 63...12 500 
Магннторадиолы 
«Такт-001-стерео» 4.76 2х30 + 0,2 40...12 500 
«Вега-115-стерео» 4,76 2ж30 Я 0,35 63...10 000 
«Мелодия-105- стерео» 4.76 2х30 =0.35 63...10 000 
«<Мелодия- 106- стерео» 4,76 2.30 20.35 63...00 000 
«Романтнка- 1 12-стерео» 19,05 2ж33 20,15 40...18 000 
9,53 2х%55 20.25 63...12 500 
«Россня-101-стерео» 4,76 2х30 = 0.3 63...12 500 
Стереокомплексы 
&Феннкс-005-стерео» 4.76 2х30 30,15 31,5...17 000 
«Орбита-002-стерео» 4.76 2х30 20.2 31,5...16 000 
«Ола-101!-стерео» 4.76 2х30 = 0,2 40...12 500 











Примечание. Магниторадиола «Ромзитика- 1 12-стерео» н магиптоэлектрофон «Ромаитика- | 15 -стерсо» 
работают с катушками № 15. все остальные аипараты — с кассетами МК.-60. 


В последнее время значительно рас- 
ширился их ассортимент, улучшились 
технические и эксплуатационные пара- 
метры. В этом году начнется выпуск 
первой отечественной магнитолы выс- 
шего класса «Арго-002-стерео». Она 
имеет автоматическую регулировку 


@ в мен 
опытом 


ЗВУКОВОЙ ИНДИКАТОР 


Индикатор, описанный ниже, может 
быть использован в самых различных 
устройствах. У меня он работает 
совместно с реле указателя поворо- 
тов автомобиля. Источником звука в 
индикаторе служит телефонный кап- 
сюль ТК-67-Н. Особенность индикатора 
в ТОМ, что он собраи целиком 
в корнусе кансюля. 

Индикатор (см. схему) собран по схе- 
ме генератора с индуктивной обратной 
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уровня записи. систему шумолониже- 
ния, кратковременную остановку ленты, 
автостоп, может работать с магнитны- 
ми лентами двух типов. На 1983 год 
намечен выпуск и магнитол первого 
класса «Рига-111» и «Аэлита-109», яв- 
ляющихся модернизированными вари- 


связью па катушках капсюля Ш 
и 1.2. Вместо МП25А можно использо- 















антами известных моделей «Рига-110» 
и «Аэлита-101». В отличие от ранее 
выпускавшихся моделей в них преду- 
смотрена возможность работы с маг- 
нитными лентами двух тинов и полный 
автостои. Об остальных моделях пере- 
носных магнигол уже рассказывалось 
на страницах журнала «Радио». 


Год от года растет и выпуск авто- 
мобильных магнитол. В текущем году 
этот вил аппаратуры будет представ- 
лен пятью моделями. В магнитолах 
«Старт-203-стерсо» и «Эврика-310-сте- 
рео» предусмотрено многократное авто- 
матическое включение воспроизведения 
в обратном направлении после оконча- 
ния ленты в кассете, в остальных моде- 
лях — автоматическая перемотка п 
повтор воспроизводимой программы. 

Весьма. перспективным видом высоко- 
качественной комбинированной аппара- 
туры являются стереокомплексы. в част- 
ности их разновидность — мини-комп- 
лексы. Магнитофоны-приставки комп- 
лексов обладают очень высокими тех- 
ническими характеристиками и широ- 
ким набором потребительских удобств. 
В состав стереокомплекса «Феникс-005- 
стерео» входит кассетный магнитофон- 
приставка «Внльма-010-стерео», основ- 
ные технические характеристики кого- 
рого приведены в табл. .1 


Магнитофон-приставка — мини-комп- 
лекса «Орбита-002-стерео» выполнен на 
базе двухдвигательного лептопротяж- 
ного механизма, имеег квазисеисор- 
ное управление режимами работы, 
сквозной канал записн-воспроизведе- 
ния, электронный счетчик метража лен- 
ты. Эта модель может работать с 
магнитными лентами трех типов, при- 
чем подстройка режима записи под ту 
или иную ленту осуществляется авто- 
матически. 

С остальными намеченными к выпус- 
ку в 1983 году моделями стационарной 
комбинированной аппаратуры читатели 
журнала уже знакомы (см. «Радио. 
1980, № 4. с. 36). 


Л. КУРДЮМОВА 
г. Москва 





вать любой низкочастотный р-п-р 
транзистор. Устройство надежно рабо- 
тает и от 6, и от 12 В. Если гене- 
ратор индикатора не заработал сразу 


после включения, следует поменять 
местами выводы одной из катушек. 
После налаживания каисюль следует 


залить до верхнего края каркасов 
катушек эпоксидной смолой, парафи- 
ном или битумом. 


п. Чернухино Л. КОЗЛОВ 


Ворошиловградской обл. 
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| ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННЫЙ 
УСИЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ 


ребования, предъявляемые к вы- 
сококачественному усилителю 
мощности бытового радиокомп- 
лекса. в последние Годы значительно 
возросли. Современный усилитель дол- 
жен иметь малые нелинейные и дина- 
мическне интермодуляционпые искаже- 
ния во всем звуковом диапазоне час- 
тот, достаточную выходную мощность и 
низкий уровень шумов, обладать высо- 
кой термостабильностью и запасом ус- 
тойчивости к самовозбуждению. В уси- 
лителе должна быть предусмотрена за- 
щита выходного каскада от перегрузки 
сигналом и от короткого замыкания в 
нагрузке, тепловая защита транзисто- 
ров этого каскада, защита громкого- 
ворителей при появлении на выходе 
постоянного напряжения, «мягкое», без 
щелчков, включение питания, желатель- 
на возможность введения ПОС по току 
для получения отрицательного выходно- 
го сопротивления в низкочастотном уча- 
стке диапазона. Наконец, с точки зре- 
ния повторяемости характеристики усй- 
лителя не должны зависеть от разбро- 
са параметров применяемых транзис- 
торов. 

Предлагаемый вниманию читателей 
усилитель разработан с учетом всех на- 
званных требований. Его осповные тех- 
нические характеристнки следующие: 


Номинальный диапазон частот, Гц, при 
спаде АЧХ на краях диапазона 3 дБ 
(конденсатор С2 и катушка ЕЕ от- 
ключены) 20...400 000 

Номинальная выходная мощность, Вт. 
на нагрузке сопротивлением 8 Ом 38 

Коэффициент гармоник, %. при номи- 
нальной выходной мощности на часто- 
те кГц: 


1 : в ЖЕ: 
20 . Об. св ры . 0.04 
Номинальное входное напряжение. В . | 
Входное сопротивление, кОм . . . .35 
Выходное сопротивление, Ом, в лиапа- 
зоне частот 20...100 Гц... —2 
Относительный уровень шума, дЬ — 100 
Принципиальная схема усилителя 


мощности показана на рис. |. Для по- 
вышения линейности исходного (без об- 
шей ООС) усилителя все его каска- 
ды выполнены симметричиыми на ком- 
плементариых парах траизисторов. 
В качестве входного применен — двой- 
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ной дифференциальный каскад на тран- 
зисторах У 1-——\4. Его коэффициент уси- 
ления лежит в пределах 26...30 дБ. Снн- 
жение уровня шумов достигнуто примс- 
нением малошумящих транзисторов, ра- 
ботающих при токе коллектора около 
100 мкА. 

Второй каскад (\5, \6), нагружен- 
ный на резистор К19, усиливает напря- 
жение сигнала на 31 дБ. Суммарный 
коэффициент усилення первых двух кас- 
кадов без общей ООС составляет та- 
ким образом 57...62 дБ и практи- 
чески не зависит от разброса парамет- 
ров транзисторов \У1-— \6. Часготу сре- 
за этих каскадов (примерно 25 кГц) 
задает конденсатор С4. Для устране- 
ния влияния оконечного каскада на эту 


часть усилителя служат эмиттерные ио- 
вторители на транзисторах \7, \10. 
Включенные в их эмиттерные цепи дно- 
ды \8. \9 и подстроечный резистор 
623 предназначены для установки тока 
покоя транзисторов оконечного каскада. 
Каскады на транзисторах У1—\7, УЮ 


пнтаются двуполярным напряжением, 
стабилизированным — стабилитронами 
УП-УМ. 

Оконечный каскад усилителя собран 
на транзисторах \У15—У18, \У23—\26 
и охвачен глубокой местной ООС через 
делители напряжения В33КЗО и КЗАКЗ1. 
Требуемая устойчивость этого каскада 
достигнута применением во второй 
(УТ, У!) и выходной (\У23. \У24) 
ступенях транзисторов с высокой гра- 
ничной частотой. Частота среза ступени 
на транзисторах \У15, У16 определяет- 
ся корректирующими цепями К27С7 и 
В28С8. При использовании транзисто- 
ров серий КТ502, КТ50З они могут п 
ие понадобиться, однако еслн будут 
применены транзнсторы из списка ре- 
комендованных замен (см. далее), то 
эти цепи обязательны. 

Особенность оконечного каскада — в 
необычном способе термостабилизации 
тока иокоя выходных транзисторов. 
Обычно для этой цели используют тер- 
морезисторы, диоды или транзисторы, 
закрепленные на теплоотводе трапзис- 
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торов выходного каскада. Нагреваясь 
вместе с ними. термочуветвительный 
Злемент непосредственно или через спе- 
циальное электронное устройство так 
воздействует на цепь смещения тран- 
зисторов выходного каскада, что с повы- 
шением температуры их ток покоя ие 
возрастает, а остастся нензменным 
Иными словами, нмеет место тепловая 
ООС. 

Тепловую цепь кристалл транзисто- 
ра — его корпус -- теплоотвод -— тер- 
мочувствительный элемент можно пред- 
ставить в виде эквивалентиой интег- 
рирующей КС-цепи с постоянной време- 
нн, достигающей нередко нескольких 
десятков секунд. Из-за этого при быст- 
ром изменении температурного режима 
выходного транзистора, например. в 
связи со значительным увеличением или 
уменьшением уровня громкости, возни- 
кают болыние колебания тока покоя. 
В частности, при резком возрастании 
уровня громкости кристалл транзисто- 
ра быстро разогревается н ток покоя 
значительно увеличивается. Это может 
привести к выходу транзнстора из строя, 
а при наличии защиты по току — К ис- 
кажениям на пиках успливаемого 
сигнала. При резком уменынении гром- 
кости кристалл быстро остывает и ток 
покоя уменьшается во много раз. В ре- 
зультате в течение времени, пока осты- 
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вает термочувствительный элемент, мо- 
гут возникнуть искажения тнпа «сту- 
пенька». 

В описывасмом усилителе термоста- 
билизация тока покоя осуществляется 
уже упоминавшейся местной ООС в 
оконечпом каскаде. Как видно из схе- 
мы. напряжение этой ООС снимается 
не с выхода усилителя (точка А), 
как обычно, а с эмиттгеров транзисто- 
ров \25, \26 (точки Б ип В), отделен- 
ных от выхода усилителя резнсторами 
К49, 850. В этом случае. кроме ООС 
по напряжению снгиала, действует еще 
и обратная связь по току покоя тран- 
знсторов выходного каскада. Если, на- 
пример, ток покоя транзисторов \У25, 
\26 увеличится. то увеличится и паде- 
ние напряжения на резисторах К 49, В50 
(между точками Би В). В результате 
коллекторные токи транзнсторов \15, 
\16. а в конечном счете и токи покоя 
транзисторов \25, \У26, уменышатся. 
т. е. система мгновенно вернется в ис- 
ходное состояние. Благодаря большой 
глубине местной ООС стабильность за- 
данного тока покоя получается очень 
высокой и практически не зависит от тем- 
пературы кристаллов транзисторов \У25. 
\26. поэтому устанавливать на их теи- 
лоотводах какие-либо термостабилизи- 
рующие элементы пет необходимости. 
К тому же предлагасмый способ термо- 
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стабилизации режима безынерционен, а 
это значит, что искажения при резких 
перепадах громкости в данном случае не 
возникают. 

Температурная стабильность оконеч- 
ного каскада целиком определяется 
термостабильностью токов транзисто- 
ров \5—\7, \УЮ. \15, \У16. Для 
уменьшения влияния самопрогрева кол- 
лекторные токи этих транзисторов вы- 
браны исболыними. Темнпературная 
стабильность усилителя при неболыших 
колебаниях температуры окружающей 
среды достигнута включением в эмит- 
терные цепи транзисторов \7. У1О дно- 
дов \8, У9. Для увеличения термоста- 
бильности усилителя при значительных 
колебаниях температуры окружающей 
среды необходимо увеличить сопротив- 
ления резисторов К1б, К17 до 3,9 кОм, 
а между базами транзисторов \7, У10 
включить терморезистор МЫТ-6 сопро- 
тивленнем 47 кОм. установив его на 
печатной плате. 

Коэффициент усиления оконечного 
каскада но напряжению выбран равным 
двум, причем это его значение в данном 
случае оптимально: прин уменьшении ко- 
эффицниента усиления снижается устой- 
чивость каскада, при увеличении — 
уменьшается частота среза н возраста- 
ют нелинейные искажения. Коэффици- 
ент гармоник каскада без общей ООС не 
превышает 1% при номинальной мощ- 
ности (при малых уровнях он менее 
0.1%) и мало зависит от параметров 
примененных транзисторов. Наличие 
уснления в оконечном каскаде нозво- 
лило питать входные каскады усилителя 
пониженным напряжением, полученным 
из нестабнлизнроваиного двуполярного 
напряжения с помощью стабилитронов 
УП —\14. 

Общая ООС осуществляется через 
цель К21К14К13С3. Для уменьшения 
динамических ннтермодуляционных ис- 
кажений введена цепь В!С2, ограничи- 
ваюшая спектр входного сигнала часто- 
той 20 кГц. Следует учесть, что при 
сопротивлении резистора ВТ, указанном 
на схеме. выхолное сёпротивление пред- 
варительного усилителя не должно пре- 
вышать | кОм. Если же оно больше. 
то сопротивление этого резистора необ- 
ходимо уменыипить на его величнну. 

Для улучшения демифировання низ- 
кочастотной головки громкоговорителя 
в усилитель введена ПОС по току, 
обеснечивающая отрицательное выход- 
ное сопротивление ина частотах ниже 
100 Гц {в данном случае —2 Ом). 
Требуемое значение отрицательного вы- 
ходного сопротивления (в зависимости 
от данных конкретного громкоговори- 
теля) можно рассчитать по методике, 
описанной в [1]. Структура усплите- 
лей с комбнинированными обратными 
связями подробно рассмотрена в [2. 3]. 

Напряжение ПОС, пропорциональное 
току нагрузки, снимается с резистора 
К58 и через резнстор 856 полается на 
инвертирующий вход ОУ А2. Цеобходн- 
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мая фаза снгнала дополнительной ООС 
получается после ннвертировання вы- 
ходного снгнала усилителя с по- 


помощью ОУ АГ. Сигналы ПОС н ООС 
скнадываются в ОУ А2 н через кон- 
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денсатор С17 и резистор К20 подаются 
в цепь общей ООС. Емкость кон- 
денсатора С16 выбрана таким образом, 
чтобы, начиная с частоты 100 Гц, глу- 
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бина дополнительных обратных связей 
нлавно уменьшалась. 

В усилителе предусмотрена защита 
транзисторов выходного каскада ог ко- 
роткого замыкания в нагрузке н от 





теплового пробоя, защита громкогово- 
рителя при появлении на выходе по- 
стоянпого напряження, 


Устройство защиты  траизисторов 


\25. \26 от короткого замыкания в 
нагрузке собрано но известной схеме 
иа транзисторах \20, У21 и днодах 
\19. У22. При увеличении эмиттерных 
токов транзисторов \25, \26 до 4 А 
гранзисторы \20, У21 открывакуься и 
шунтируют базовые цепи транзисторов 
\23. 24. Благодаря этому короткое 
замыкание в нагрузке приводит линь К 
перегоранию предохранителей Е1, Ра 
транзисторы же \25, \У26 остаются ие- 
вредимыми. 

Устройство защиты транзисторов от 
теплового пробоя (он может произойти 
из-за ухудшения теплового обмена меж- 
ду теплоотволом и окружающим воз- 
духом) собрано на ОУ А4 и транзис- 
торе \43. В исходном состоянии (после 
подачи питания) сопротивление термо- 
резистора К76 велико, поэтому на ин 
вертирующем входе ОУ А4, включенно- 
го по схеме компаратора © иетлей 
гистерезиса, устапавливается напряжс- 
ние отрицательной полярности, а на его 
выходе — положительной (около 10 В). 
Это напряжение открывает транзистор 
\43, и реле К2 срабатывает, подклю- 
чая усилитель к источнику питания. 
При увеличении температуры выше до- 
нустимой (в данном случае + 70°С) 
сопротивление терморезистора умсиь- 
шается настолько, что напряжение на 
ннвертирующем входе ОУ А4 стано- 
вится больше значения 0,„.В79/К80 


о напряжение на выходе ком- 
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наратора). В результате напряжение на 
выходе компаратора меняет знак, тран- 
зистор У43 закрывается, а реле К2 от- 
ключает питание усилителя, 
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При остыванни терморезистора до 
температуры -+50°С (нижний предел 
срабатывания устройства защиты} на- 
пряжение на инвертирующем входе 
ОУ А4 становится меньше значения 
И лыхК 79/480, и компаратор вновь сра- 
батывает, включая реле К2. 

Громкоговоритель защищает устрой- 
ство, собранное на транзисторах \34. 
\У36—\38 и ОУ АЗ. Ошо же обеспе- 
чиваст и задержку подключения гром- 
коговорителя па время, достаточиое для 
завершения переходного процесса. свя- 
занного с подачей питания на усили- 
тель. При включении питання и исправ- 
ном усилителе напряжение на выходе 
ОУ АЗ (около № В) имеет отрица- 
тельную полярность, поэтому траизис- 
тор У34 закрыт п конденсатор С25 
заряжается через резистор №68. По мере 
его зарядки напряжение иа базе тран- 
зистора \36, а следовательно, и на ба- 
зе транзистора \37 увеличивается. В 
момент, когда последнее иревысит на- 
пряжение на базе открытого тран- 
зистора \У38, транзистор У37 откроется 
и реле К! нодключит громкоговори- 
гель К выходу усилителя. Время за- 
лержки подключения около 3 с. 

При появлении на выходе усилителя 
постоянного напряжения любой поляр- 
ности, равного или большего | В, ком- 
паратор на ОУ АЗ срабатываст, и на 
сего выходе появляется положительное 
напряжение. открывающее  транзис- 
тор \334. В результате составной тран- 
зистор \36\37 закрывается, а реле К1 
отключает громкоговоритель от выхода 
уснлителя. 

Устройство отключает пагрузку и при 
перегорании предохранителей РЁ. [2. 
Так, если пропадет напряжение поло- 
жительной полярлости, реле КТ отнус- 
тит, поскольку этим напряжением пита. 
ются транзисторы \36--\38. при про: 
надании напряжения отрицательной но- 
лярности на выходе компаратора АЗ 
возникнет положительное напряжение 
что. как уже говорнлось, также ириве 
дет к отпусканию этого реле. 


Конструкция и детали. Детали собсг 
венно усилителя (на схеме эта часть 
устройства обведена штрих-пунктирной 
линией) смонтированы на печатной пла- 
ге (рис. 2), изготовленной из дву- 
стороннего фольгированного  стекло- 
текстолита толиишой 1,5 мм. На одной 
стороне платы методом травления полу- 
чены печатные проводинкн, фольга со 
стороны установки деталей иснользова- 
на в качестве общего провода. Выводы 
деталей, обозначенные на рис. 2 дву- 
мя концентрическими окружностями, 
припаивают к общему проводу, отвере- 
тня под все остальные выводы дета- 
лей зенкуют сверлом примерно вдвое 
большего днамстра, заточенным под уг- 
лом 90°. Плата рассчитана на установ- 
ку резисторов С5-16 (№49. 850. В58), 
МЛТ (остальные). подстроечного ре- 
зистора СИЗ-66 (№23), конденсаторов 


Ф РАДИО № 4, 1983 г. 


К50-6, К53-4 и КМ. Катушка 11 на- 
мотана на корпусе резистора №52 и 
содержит [0 витков провода ПЭВ-2 0.8 

Пары транзисторов \У1. УЗ и \2, У4 
необходимо подобрать по напряжению 
между эмиттером и базой (необходи 
мость этого выявляюг при налажива- 
нни усилителя). Остальные траизисто- 
ры подбора не требуют. 

Вместо транзисторов КТ3!026 во 
входном каскаде (УТ, \У3) можно при- 
менить транзисторы КТ3102 с индекса- 
ми А, В, Д. КТЗ42А, КТЗ7ЗА, в 
крайнем случае. КТЗ5В, КТЗЬГ, 
КТЗ12Б, в усилителе напряжения и 
эмиттерном повторителе (№6. \У7) — 
КТЗ02А, КТВ, КТЗа2Г, КТЗ73ЗГ; 
вместо транзисторов КТ3З1976Б в этих 
же каскадах — транзисторы этой се- 
рни с буквеиными ннлексами А— Д, И, 
К, в крайнем случае, траизнсторы се- 
пин КТЗ6Е с ннлексами ВЕ (\2, \4) 
пи КТ3107А, КТЗЦ7И, КТЗ6! В. КТЗЗА 
(\5. \10). Остальные транзисторы 
можно заменить следующимн: КТ50ЗЕ 
(У15) КТ50ЗД, КТЗ!02А, КТЗЭБ. 
КТ502Е (\16) КТ502Д. КТЗОТА, 
КТ3107Б, КТ3107И; КТб4аА (М) — 
КТ644 с индексами Б--Г, КТ6З9Г, 
КТ639Д, КТ626Б, КТ626В; КТ6бЗоА 
транзисторами этой серин © нидекса- 
ми Б.Г, КТб08Б, КТбо2Б;: КТЗ5А 
(\20, \34) любыми траизнеторами 
серий КТЗ!5. КТЗ12, КТ50З; КТЗОА 


(У21} любыми из серий КТЗ6И. 
КТ326, КТ502: КТ9ОАА —(\23) 


КТ9О7А. КТУЭА; КТ9!4А (\24) 
КТ6266, КТ626В; КТГ (\У25) 
КТ819ГМ; КТ818Г (\26) КТ&8ГМ; 
КТЗ15В (\36--\У38, \43) — КТЗИБГ, 
КТ603. КТ608 с любым букненным ин- 
дексом. Возможна замена  днолов 
КДЬЮША (\8, \9) любыми кремние- 
вымя импульсными диодамни, например. 
220, КД522. Диоды \У19, У22, \У29 
У\33. \42 могут быть ‘любыми импульс- 
ными, \35. У4|1 — кремниевыми или 
германиевыми с обрагным напрнженнем 
не менее 35 В. 

В устройстве формирования дополни- 
гельных ООС и ПОС (АТ. А?) мож 
но иснользовать любые ОУ серий К140 
(кроме К4ОУДТА). К15З с соответст- 
вующими цепями коррекции, в компара- 
торах защитных устройств (АЗ, А4) 
любые ОУ с коэффициентом К 2 . 10. 
В усилителе применены реле РЭС-47 
(паспорт РФ4.500.417)}. 

Транзисторы №25. 26 иеобходимо ус- 
тановить на теплоотводах с охлажда- 
ющей поверхиостью примерно 400 см? 
каждый. Гранзистор \23 закрепляют 
на теплоотводе первого из них, \24 
второго. Для предотвращения самовоз- 
буждения резисторы 41, В42 ивобхо- 
димо припаять непосредственно к выво- 
дам транзисторов 23, \24. При заме- 
не траизистора №Т904А (\23) тран- 
зистором КТ9ОТА следует иметь в виду. 
что у носледнего эмиттер соединен с кор- 
пусом. поэтому сго необходимо тша- 
тельно изолировать от теплоогвода. 


Для предотврашения нагрева траи- 
зисторов У 15, \ 16 от теплоотводов тран- 
зисторов У23--\26 плату с элементами 
усилителя необходимо установить воз- 
можно дальше от них, по так, что- 
бы длина соединительных проводов не 
превышала 200 мм. 


Налаживание усилителя начинают 
без нагрузки. Установив движок под- 
строечного резистора В23 в верхнее 
(по схеме) положение и отключив 
конденсатор С17, включают питание и 
убеждаются в отсутствии на выходе 
усилителя постоянного напряжения (во 
всяком случае оно не должно выхо- 
дить за пределы +50 мВ). Затем про- 
веряют режим работы входного каска- 
да. Разброс характеристнк пар тран- 
зисторов \1, УЗ и \У2. М4 можно счи- 
гать допустимым. если падение напря- 
жения па резисторах ВЗ, К9 различают- 
ся не более чем на 30% (это же от- 
носится п к резисторам Ю6. В!2). Ориен- 
тировочное значение этих напряже- 
ний — 1,4 В. 

Если же падения напряжения на ука- 
занпых резисторах различаются на 
большую величину, то одии из тран- 
зисторов соответствующей пары придет- 
ся подобрать. Падения напряжения сле- 
дует измерять не ранее чем через 
[5 мин после очередной перепайки, что 
необхолимо для полного остывания 
транзисторов до комнатной темнерату- 
ры {даже незначительная разность тем- 
ператур транзиеторов диффереициаль- 
ного каскада заметно сказывается на 
точности его регулировки). 

Ток покоя транзисторов \25. \У26 
(150...200 мА) устанавливают подстро- 
ечным резистором К23. контролируя па- 
дение напряжения на резисторах Ю49. 
К5О (т. се. между точками Би В). Дое- 
лать это следует после 15-мннутного 
прогрева, когла установится тепловой 
режим траизисторов \15, М6. 

Правильность работы дополнитель- 
ных ООС и ПОС проверяют следую- 
им образом. Вначале отключают ре- 
зистор К57, убирая тем самым донол- 
нительлую ООС, и устанавливают на 
место конденсатор (17. При отключен- 
ной нагрузке подают на вход усилите- 
ля сигнал частотой 50...80 Ги и нпод- 
бирают такой его уровень, при котором 
напряжение на выходе равно | В. До- 
бившись этого, подключают к усили- 
телю эквивалент нагрузки сопротнивле- 
нием 8 Ом. Выходное напряжение при 
этом должно возрасти до 1,3 В, что 
соответствует выходному сопротивле- 
нню —2 Ом. После замыкания цепи 
дополнительной ООС (установки на 
место резистора К57) напряжение дол- 
жно вновь стать равным | В 

Требуемое значение огрицательного 
выходного сопротивления устанавлива- 
ют подбором резнстора №59. При ука- 
занных на схеме номнналах остальных 
резисторов его сопротивление связано 
с выхолным сопротивлением усилителя 
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(в омах) следующим соотношением: 
859 =5,5 К „,|* 10". Емкость конденса- 
тора С1б (в пикофарадах) рассчитыва- 
ют ‘по формуле С16= 150001 | Ки, 

Работу защитных устройств прове- 
ряют при отключенном усилителе. По- 
дав питание на устройство защиты 
громкоговорителя. измеряют время за- 
держки срабатывания реле К1. Оно дол- 
жно быть около 3 с. При необходи- 
мости его изменяют в ту или другую сто- 
рону подбором конденсатора С25. Далее. 
отключив резистор Кб2 от выхода уси 
лителя, подают на его правый (по схе- 
ме) вывод напряжение 1 В вначале по- 
ложительной, а затем отрипательной 
полярности и убеждаются в том, что 
каждый раз реле КГ отпускает, а нерез 
3.с после снятия напряжения срабаты- 
вает. 

Устройство тепловой защиты настра- 
ивают таким образом, чтобы реле К2 
отпускало при нагреве терморезистора 
К76 до температуры + 70°С и срабаты- 
вало при понижении ее до  450°С. 
Для этого терморезистор, обернутый по- 
лиэтнленовой пленкой, помешают в тер- 
мос. заполненной водой. нагретой до 
+ 60°С, и, перемещая движок подетро- 
ечного резистора К77, устанавливают 
на инвертирующем входе ОУ А4 на- 
пряжение, равное 0. Далее переводят 
в верхнее (но схеме) положение движок 
подстроечного резистора К79, а термо- 
резистор, предварительно охлажденн ый 
до комнатной температуры, помещают в 
воду. нагретую до + 70°С. На выходе 
ОУ А4 при этом должно установиться 
напряжение положительной полярно 
сти. Медленно перемещая движок ре- 
зистора В79. добиваются скачкообраз- 
ного изменения полярности выходного 
напряжения ОУ А4, и в этом поло- 
жении движок фикспруют. Нижняя гра- 
ница срабатывания устройства 
(+50°С) устанавливается автомати- 
чески. 

После такой регулировки терморе- 
зистор В7б приклеивают к теплоотво- 
ду траизистора \25 (со стороны, протн- 
воположной той, на которой установлен 
транзистор). 

Для питания усилителя использован 
нестабилизированный двуполярный ис- 
точник. описанный в [4] 


П. КОРНЕВ 
г. Ленинград 
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ПОЕСТЬ 
РАЕТУЛИАЛИОДР ПЕТРА 


лучается. что в процессе эксплуа- 

тации звуковоспроизводящцей ап- 

паратуры возникает необходи- 
мость в одновременной регулировке 
тембра по низиим и высшим звуко- 
вым частотам. Таким свойством обда- 
дает регулятор тембра, принципиальная 
схема каторого показана на рис. 1. 
Его существенное преимущество перед 
известными регуляторами сохрапе- 
ние неизменного общего уровня громко- 
сти в процессе регулировки тембра. 


Основные технические характеристики 
Номинальный диапазои час- 


тот, Ги в 20...20 000 
Частота настройки активного 

фильтра, Ги . .. : 630 
Коэффициент гармоник. % Иа 
Коэффициент передачи при равно- 

мерной АЧХ с , ие < 
Глубина регулировки тембра высших 

и пизших частот, дБ о < Вы 
8109 ^7 9/к 


+5 В 





о 


т 
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Рыс. 1 


Устройство представляет собой ак- 
тивный полосовой фильтр на ОУ, ох- 
ваченный ПОС н ООС. Центральная 
(резонансная) частота фильтра опреде- 
ляется элементами К5. Кб. СТ и С2, по- 
лоса пропускания глубиной ПОС, а 
коэффициент передачи глубинной 
ООС. 

На резонаисной частоте фильтра сиг 
налы на входе ОУ синфазны ин при 
павенстве амплитуд взаимио комненси- 
руются. В этом случае выходное на- 
пряжение падает практически до нуля. 
Вышеи ниже резонансной частоты син- 
фазность, а стало быть и компенса- 
ция сигналов нарушаются. На краях 
полосы пропускания фильтра напряже- 
ние на неинвертирующшем входе ОУ 
уменьнгается настолько, что выходной 
сигнал определяется лишь напряжени- 
ем на его инвертируюшем входе. 

АЧХ фильтра регулируют резистором 
К2. В крайнем нижнем (но схеме) 
положении его движка (движок резнс- 
тора КЗ должен пнрн этом находиться 


в крайнем верхнем положении) устрой- 
ство работает как обычный полосо- 
вой фильтр (рис. 2, кривая 1}. При 
перемещении движка вверх коэффиии- 
сит передачи фильтра на центральной 
частоте нолосы пропускания уменьша- 
ется, а на крайних увеличивается. 
В средием положении движка АЧХ 
фильтра становится равномерной 
(рис. 2, кривая 2). и дальнейшее пе- 
ремещение сго в крайнее верхнее по- 
ложение приводит к уменьшению коэф- 
фициента передачи фильтра на цент- 
ральной частоте практически до нуля 
(рис. 9. кривая 3). Подстроечный ре- 
зистор В! ограничивает дальнейшее из- 
менение АЧХ фильтра в сторону уменць- 
шения коэффициента режекции (рис. 2, 
кривая 4). 





0 002 408 86352 15 5 №, Ц 
Рмс. 2 


Для регулирования тембра (К2) ис- 
пользоваи переменный резистор СПЗ- 
12а группы А, что позволило в сред- 
нем положении его движка получить 
равномерную АЧХ устройства. С но- 
мощью этого резистора при неизменном 
уровие общей громкости возможен од- 
новремениый подъем АЧХ на низших 
и высших частотах и спад на средних 
и наоборот.— снад на низких и высних 
частотах и подъем на средних. 

Данное устройство можно использо- 
вать и в качестве одного из регулято- 
ров многополосного регулятора тембра 
(эквалайзера), когда необходимо полу- 
чить подъем пили спад АЧХ только в 
какой-то одной определенной полосе 
частот. Для этого движок резистора 82 
следует установить в положение. в кото- 
ром сопротивление между ним и общим 
проводом составляло бы 0,25 КЗ (можно 
заменить указанцый резистор делителем 
из постоянных резисторов), а для регу- 
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лирования АЧХ использовать резистор 
КЗ той же группы, что и К2. Резистор 
К4 будет в этом случае выполнять те 
же функции, что и КТ (рис. 2, кривая 4). 
АЧХ регулятора эквалайзера в зависи- 
мости от положения движка резистора 
КЗ показаны на рис. 3. 
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Предлагаемый регулятор тембра мо 
жет, кроме того, работать как узкопо- 
лосный режекторный фильтр. С этой 
целью следует увеличить глубину ПОС 
(уменьшив сопротивление резистора К7 
приблизительно до Ш кОм) и умень- 
шить глубину ООС (увеличив в 2...3 ра- 
за сопротивление резистора К9). В ре. 
зультате за счет увеличения коэффи- 
циента усиления К, возрастет доброт- 
ность © Цна центральной частоте 
О =К./4), а стало быть сузится полоса 
пронускания активного фильтра. С ио 
мощью регулятора К2 можно будет из- 
менять АЧХ от селективной до режек- 
торной илн < помощью регулятора КЗ 
регулировать спад или подъем усиле- 
ния в узкой полосе частот равномер- 
ной АЧХ. Глубина режекции узкополос- 
ного фильтра достигает 60 дБ. 


МИ, УР АТГ 
АЗ 9/к 





Рме. 4 


В устройстве можно нспользовать 
ОУ серий К140, К55!, К283, К574 ит. д. 
Они обеспечивают нелинейные искаже- 
ния около 0.1% в интервале значе- 
ния коэффициента передачи от 0.3 до 
20. Регулятор можно собрать и на тран- 
зиеторах (рис. 4). Параметры его будут 
несколько иными. При использовании 


транзисторов с0 статическим коэф- 
фициентом передачи тока Вэ=70 
коэффициент передачи устройства 


будет вдвое меньше. чем у регулято- 
ра. выполненного на ОУ. 
3 Ю. РУМЯНЦЕВ 


2 Москва 
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ИНДИКАТОР _ 
ТОЧНОЙ НАСТРОЙКИ 
ЧМ ПРИЕМНИКА 


ниманию читателей предлагается 

описание индикатора точной на- 

стройки с изменяющейся в зави- 
симости от расстройки частотой мига- 
ния оптического указателя. В отличие 
от используемых в болынинетве ЧМ 
приемников стрелочных нидикаторов 
(см.. например, статью «Индикаторы 
точной настройки приеминка в «Радио». 
1981, № 9. с 37 и 38). такое ум- 
ройство ие только индицирует точную 
настройку, ио п сигнализирует о рас- 
стройке приемника. С, этой целью час- 
гота миганий указателя, соответствую- 
щая точной настройке (максимальная), 
выбрана в нем равной 20...25 Гц, а 
полной расегройке (минимальная } 
().3...0.5 Гц. В результате в первом слу- 
чае, вследствие инерционности зрения, 












Частотный детентор 
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мигания указателя незаметны, а во вто- 
ром. даже при небольшой самопроиз- 
вольной расстройке приемника. хорошо 
различимы. 


Индикатор (см. рисунок) расечитан 
на работу с частотным детектором от- 
ношепий, гальванически изолирован- 
ным от общего провода. Выходной сиг- 
нал детектора (положительной или от- 
рицательной полярности в зависимости 
от знака расстройки) уснливается лиф- 


ференинальным усилителем на микро 
схеме А! ин поступает на базы тран: 
зисторов УТ, У2. Снимаемый с их кол: 
лекторной пагрузки — резистора В7 

однополярный сигнал подводится к баз 
транзистора \6, управляющего работор 
гранзистора \У3. Последний выполняет 
функции регулируемого резистора в це. 
ни ПОС мультивибратора, собраниогс 
на ОУ А2. Выходное напряжение муль- 
тивибратора представляет собой после 
довательность прямоугольных импуль: 
сов с миинмальным и максимальных 
уровнями, близкими к наиряжениям пи 
гания (в нашем случае соответствеи. 
но --6.3 и +6,3 В). Период повторе: 
ния имнульсов зависит от глубниы ПОС 
напряжение которой определяется ко- 
эффициентом передачи делителя, обра: 
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зованного резистором В8 и сопротнвле 
нием участка эмнттер коллекто| 
транзистора \3. Напряжение -ПОС и. 
резисторе №8 также имеет вид нрямо 
угольных импульсов, но, сстественно, 
меньшими уровиями (обозначим и 
| пои и ЖЕ 


Во время положительного полуперно 
да выходного напряжения -мультивиб 
ратора (ОУ А2) транзистор УЗ закры 
положительным потенциалом на ег. 


4 


эмиттере, поэтому независимо от состоя- 
ння транзистора \Уб сопротивление его 
участка эмиттер — коллектор велико, а 
падение напряжения на резисторе К8 
(И пах) близко к нулю. 


В течение отрицательного полуперио- 
да выходного напряжения мультивиб- 
ратора транзистор УЗ открыт и па- 
денне напряжения на резисторе 
К8 (Чи) оказывается пропорциональ 
ным напряжению на коллекторе управ- 
ляющего транзистора \6. 

Состояние  мультивибратора  одно- 
значно определяется знаком разности 
потенциалов на входах ОУ А2. При по- 
ложительном (относительно общего 
провода) напряжении на выходе А2 ток. 
протекающий через резистор К9, заря- 
жает конденсатор С2 до тех пор, 
пока напряжение на инвертнрующем 
входе ОУ А2 не превысит напряже- 
ния на неинвертирующем. В этот мо- 
мент выходное напряжение мультивиб- 
ратора меняет знак и конденсатор С2 
начинает разряжаться через резистор 
К9. Это продолжается до тех пор, по- 
ка напряжение на нем ие станет пиже 
У # мультивибратор не перейдет в 
состояние, в котором его выходное на- 
пряжение вновь станет положительным. 
После этого цикл повторяется. 

При точной настройке на радиостан- 
цию входное напряжение индикатора 
равио нулю, коллекторные токи транзис- 
торов М1, У2 невелики и падение напря- 
жения на резисторе К7 очень мало. 
По этой причине сопротивление участка 
эмиттер — коллектор транзистора \У3 
максимально и падение напряжения па 
резисторе К8 практически равно нулю. 
Период повторения импульсов на выхо- 
де мультивибратора и связанная с ним 
частота миганий светодиода \5, под- 
ключенного к выходу ОУ А? через уси- 
литель постоянного тока на транзисто- 
ре \4, в этом случае однозначно ой- 
ределяются постоянной времени заряд- 
но-разрядной цепи конденсатора С2. 


По мере расстройки приемника в ту 
или иную сторону на входе индикато- 
ра ноявляется напряжение. которое пос- 
ле усиления микросхемой АП в зависи- 
мости от знака расстройки поступает 
на базу транзистора УЕ или \2. В обоих 
случаях независимо от знака расстрой- 
ки увеличивается ток через резистор 
К7, а следовательно, и ток, управляю- 
щий транзистором \3. В результате 
на резисторе К8 появляется пекоторое 
падение напряжения и конденсатор С2 
начинает разряжаться до более ниакого 
уровня напряжения. Иными словами, 
период повторения импульсов мульти- 
вибратора увеличивается, а частота мн 
ганий светодиода \У5 уменьшастся, и 
они становятся заметными для глаз. 


В устройстве использованы ностоян- 
ные резисторы М/Т, переменный резис- 
тор СПЗ-22а (85), конденсатор 
С2— К73-17 (можно К7З-9 или КМ). 
Вместо светодиода АЛЗТОА можно при- 
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менить любой другой светоднод или 
лампу иакаливания МН2,5-0.068. В по- 
следнем случае, ввиду большей инерци 
онности лампы, частоту колебаний 
мультивибратора следует несколько 
снизить, увеличив сопротивление резис- 
тора В9 до 910 кОм. 

Настраивать описанное устройство 
рекоменлустсея в следующем порядке. 
Вначале, подключив питание н устано- 
вив движок резистора К5 в среднее пю- 
ложение, нужно убедиться в отсутствия 
(максимальной частоте) миганий свето- 
диода \У5, а при их наличии умень- 
шить сопротивление резистора К9. Да- 
лее, перемешая движок резистора К5, 
следует убедиться в том, что инет об- 
ласти, где бы частота миганий инли- 
катора не зависела от его положения. 
Если такая область существует, се нуж- 
но устранить, уменьшив сопротивление 
резистора Кб до такого значения, при 
котором частота миганий чуть выше 
критической. После этого, подключив 
индикатор к приемнику и добившись тем 
или иным способом его оптимальной 
настройки (например, по максимуму пе- 
реходных затуханий между стереокана- 
лами). надо еще раз подстроить инди- 
катор с помощью резистора В5. Для бо- 
лес плавной подстройки его сопротивле- 
ине целесообразно уменьшить до 
2,2 кОм, а последовательно с инм вклю- 
чить два постоянных резистора сопро- 
тивлением но 10 кОм каждый. Крутизна 
характеристики правильно пастроенно- 
го индикатора в зависимости от сопро- 
тивления резистора Кб может быть в пре- 
делах 10...20 дБикЕц. 

При работе с детекторами другого 
типа, например квалратурным («Вега- 
115-стерео», «Вега-1 18-стерео» и т. д.). 
ниликатор следует подключать через ре- 
зисторы сопротивлением (в килоомах) 
В =21+ И /0.15, где О, — выходное 
(постоянное) напряжение частотного 
детектора при точной настройке на ра- 
дностанцию. Резисторы КЗ и К4 в этом 
случае следует исключить. а резисторы 
В] и Ю2 соединить непосредственно с 
источником напряжения — 6,3 В. 

На базе описанного устройства мож- 
но построить и другне разновидности 
нидикаторов, например «мигающие 
стрелки». Для этого, разъединив тран- 
зиеторы МТ, \У2, следует дополнить уст- 
пойство еще одним каналом (управляс- 
мым мультивибратором, усилителем по- 
стоянного тока и светодиодом) и ио- 
лученные таким образом указатели «ле- 
ВОЙ» и «правой» расстройки исиользо- 
вать для подсветки декоративных сте- 
кол с изображением направленных на- 
встречу одна другой стрелок. 


в. ДРОЗДЕЦКИЙ 


«. Бердск 
Новосибирской обл. 
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лампово-нолупроводниковых те- 

левизорах — УЛИЦТ-59-1-1/2 и 

т. п. в выходных каскадах строч- 
ной развертки применен трансформатор 
ТВС-907Ц2. Он работает в тяжелом 
тепловом режиме из-за протекания че- 
рез повышающую обмотку максималь- 
ного тока высоковольтного выиря- 
мителя и необходимости экранирования 
самого трансформатора и лами выход- 
ного каскада (6142С и 6Д22С), вы- 
соковольтиого выпрямителя (3Ц22С) и 
шунтового стабилизатора (ГП5), рассе- 
ивающих значительную мощность. Это 
приводит к перегреву трансформатора 
и нередко к пробою его повышающей 
обмотки. Убедиться в ненсправности 
трансформатора можно, выключив теле- 
визор. работавший 15...20 мни. и дотро- 
нувшись до повышающей обмотки. 
Температура ненсправной обмотки 
столь высока, что удержать па ней долго 
руку невозможно. 

Если для замены неисправного иет 
нового трансформатора, то можно ис- 
пользовать старый. Для этого удаляют 
с него неисправную повышающую об- 
мотку с обмоткой связн и обмотку 
накала с панелью высоковольтного ке- 
нотрона. Напряжение 24...27 кВ для 
питания анода кннескопа получают, 
подключив к анодной обмотке транс- 
форматора ио изображенной схеме ум- 
пожитель напряжения УН8,5/25-1,2- 
А (ЭТ) и добавив к нему умножитель- 
ную секцию из выпрямителей 
7ГЕЗБОАФ-С(3Д6б) и 5ГЕ200АФ-С 
(4Д!)., имеющихся в телевизоре. Так 
как импульсное напряжение на анодной 
обмотке достигает значений + 6,5...7 КВ, 
такой выпрямитель (по схеме учетвере- 
ния напряжения) обеспечивает напря- 
жение, требуемое для питания анода 
кннескопа. 


Благодаря наличию вывода + ЕР в ум- 
ножителе дополнительную умножитель- 
ную секцию удается включить на его 
входе, что облегчает ее монтаж. С этой 
же секции снимают и напряжение для 
питания фокусирующих электродов кн- 
нескона. Поэтому первым нужно уста- 
новить более мощный выпрямитель 
7ГЕ350АФ-С. Тзк как напряжения, до 
которых заряжаются конденсаторы С1 и 
С2, приблизительно равны, то при таком 
включении обратное напряжение на 
выпрямителе 5ГЕ200АФ-С оказывается 
почти в два раза меньше, чем на 
7ГЕЗБОАФ-С. 


Гак как умножитель на селеновых 
выпрямителях обладает меньшим, чем 
кенотрон, внутренним сопротивлением, 
то становится лишним стабилизатор 
наиряжения на триоде ГП5. Колеба- 
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ния выпрямленного напряжения бса 
стабилизатора при максимальном изме- 
нении тока лучей не превышают 10.. 
12% установленного значения, что по- 
зволяет получить хорошее сведение лу- 
чей и удовлетворительный баланс бе 
лого. 

В результате указанной переделки 
значительно облегчается тепловой ре- 
жим строчного и сетевого транефор- 
маторов, а также всего телевизора 
Следовательно, удлиняется срок служ- 
бы и повышается надежность работы 
этих трансформаторов и ряда других 
узлов и деталей телевизора. Кроме то- 
го, продление жизни выходного транис- 
форматора строчной развертки целесо- 
образно и потому, что из-за неперсиек- 
тивности устаревший трансформатор 
ТВС-90ЛЦ2 оказывается порой дефи- 
ЦИЕНЫМ. 

Для того чтобы удалить с серлеч- 
иика выходного строчного трансформа- 
тора повышающую обмотку, обмотки 
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лее ножовочным полотном осторожно 
отпиливают повышающую обмотку от 
аподной обмотки так. чтобы не раско- 
лоть эпоксидную заливку и не поврс- 
дить анодную обмотку. Будет даже луч- 
ше, если часть изоляции повыитающей 
обмотки останется у заливки аподной. 
Затем в обратном порядке собирают 
трансформатор, устанавливают его на 
прежнее место и припаивают к выводам 
провода. Катушку, подключенную к вы- 
воду 4 анодной обмотки и. к обмотке 
связи. нужно исключить. 


Селеновые выпрямители 5Г:200АФ-С 
ин 7ГЕЗ50ОАФ-С меняют местами. 
Конденсатор 4С] удаляют. а вместо 
резистора 4К2 регулятора фокуси- 
ровки — устанавливают переменный ре- 
зистор ВТ и полключают его так, как по- 
казано на схеме. На ось резистора 
надевают ручку или трубочку из изо- 
ляционного материала гак, чтобы при 
регулировке пе было электрического 
контакта между рукой и осью. 
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связи и накала кенотрона, необходи- 
мо сначала отпаять все провода, под 
ключенные к трансформатору. Затем 
нужно снять его © шасси, отвин- 
тить гайки и снять скобу, стягивающую 
половины феррнтового сердечника. Да- 
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Конденсатор 3©48 включают между 
выводом 3 и одним из выводов 6, 8 
или 10 трансформатора для получе- 
ния необходимой длительности обрат- 
ного хода строчной развертки. Подстро- 
ечный резистор 3816 удаляют, а варис- 


тор 3К18 подключают к одному из вы- 
волов 10, 14 пли И дня того. чтобы 
получить необходимое импульсное на- 
пряжение на энодной обмотке транс- 
форматора. За счет устройства стаби- 
лизации динамического режима на ва- 
ристоре в выходном каскаде импульсные 
напряжения на всех обмотках транс- 
форматора стабильны. 

Умножитель напряжения устанавли- 
вают в отсеке, где находились панель 
и кенотрон 3422С. Соединения выводов 
умножителя с выпрямителями 4Д! и 
ЗД6б, а также с конлденсаторами С1—С3, 
переменного резистора КП с переклю- 
чателем 4В| и с резнеторами 4К1, 467 
и 488 выполняют проводами с высо- 
ковольтной изоляцией. 

Конденсаторы С1--С3З могут иметь 
емкость 390...510 пФ, а номинальное 
напряжение — не менее 1) кВ, напри- 
мер. можно установить конденсаторы 
ПОВ. КОБ. КВИ или К15-4 

После такой переделки следует полу- 
чить необходимую длительность обрат- 
ного хода строчной развертки, так как 
после удаления повышающей обмотки 
изменяются индуктивность и общая ем- 
кость оставшихся на трансформаторе 
обмоток. Этим добиваются требуемого 
размера растра но горизонтали прн на- 
пряжении на аноде кинескопа 29...27 кВ. 
Кроме того, изменяют и режим работы 
лампы выходного каскада строчной 
развертки так, чтобы она развивала 
меньшую мощность, в связи с тем, что 
не нужно расходовать лишнюю  мош- 
пость на шунтовом стабилизаторс н 
высоковольтном выпрямителе. Необхо- 
димой длительности обратного хода 
строчной развертки можно достичь, под- 
ключая конденсатор 3048 к различным 
частям анодной обмотки выходного 
трансформатора, а режим работы лам- 
пы выходного каскада изменяют, пода- 
вая на варистор 3К18 меньшее или 
большее импульсное напряжение. 

При налаживании нужно контролнро- 
вать напряженне на выходе умножите- 
ля, для чего используют киловольт- 
метр со шкалой до 30 кВ. В каче- 
стве киловольтметра можно приме- 
нить авометр на пределе измерения до 
60 мкА с гирляндой добавочных ре- 
зисторов общим сопротнвлением 
500 МОм и мощностью рассеяния не 
менее 2 Вт. Гирлянду резисторов нуж- 
но заключить в толстостенную трубку 
из изоляциониого материала. Число 
резисторов в гирлянде зависит от допус- 
тимого для них рабочего напряжения. 

Перед первым включением переделан- 
ного телевизора конденсатор 3С48 под- 
ключают к выводу 8 трансформатора 
ЗТрИ, а варястор 3К18 — к выводу 
14. Движки резисторов 4Вб и 3КЗ0 
устанавливают в среднее положение. 
Включив телевизор и погасив лучи ки- 
нескопа регулятором яркости, измеряют 
напряжение на выходе умножителя. Пе- 
реключая варистор ЗК18 с вывода 14 на 
вывод 10 или 1 [| строчного трансформа- 
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тора, добиваются того, чтобы напряже- 
ние на выходе умножителя было в пре- 
делах 24...27 кВ. Переключение следует 
делать только при выключенном телеви- 
зоре. 

Затем при средней яркости свечения 
экрана контролируют размер изображе- 
ния по горизонтали. Если он мая, тс 
конденсатор 3С48 переключают © вы- 
вода 8 трансформатора ЗТр! на вывод 
6, а если размер велик, то на вывод 
10. Плавно размер регулируют перемен- 
ным резистором 486. При увеличении 
размера этим резистором будет увели- 
чиваться и напряжение на выходе умно- 
жителя. Если оно превысит значение 
27 кВ, то нужно переключить варис- 
тор 3818 на вывод 14 или 10 строч- 
ного трансформатора, а переменным ре- 
зистором 4Кб установить высокое на- 
пряжение в пределах 24...27 кВ. Вновь 
подбирая точку подключения конденса- 
торов 3С48 и 4С3 (переключателем 
4В2), получают необходимый размер 
нзображения. 

Далее устанавливают режим работы 
устройства защиты лампы 3ЛЗ от пе- 
регрузок. Измеряя падение напряжения 
на резисторе 4В 15, перемещением движ- 
ка подстроечного резистора 3830 доби- 
ваются, чтобы падения напряжения на 
резисторе 4В 15 не было. Возникшие при 
этом изменения высокого напряжения и 
размера растра по горизонтали компен- 
сируют переменным резистором 486. 

После налаживания оказываются по- 
ниженными мощность, развиваемая вы- 
ходным каскадом, н напряжения, син- 
маемые с выводов 11—13 выходного 
трансформатора. Поэтому возможно по- 
требуется подкорректировать дниами- 
ческое сведение лучей кинескопа. В слу- 
чае же, когда цвета на изображении 
будут «мигать» или станут неестествен 
ными, что свидетельствует о неустой- 
чивой работе коммутирующего триггера 
в блоке цветности, необходимо умень- 
шить сопротивление резистора 28108 
в этом блоке. 

В телевизорах УЛИЦТ-59-11-12 ин 
УЛПЦТ-61-Й всех модификаций в бло- 
ке строчной развертки вместо вышел- 
шего из строя трансформатора ТВС- 
907 Ц5 также можно применить транс- 
форматор ТВС-90ЛЦ2 с удаленной не- 
нсправной повышающей обмоткой. При 
этом вместо выводов 2, 3, 4, 5, 6, 7, 
8. 10, | и 12 трансформатора ТВС- 
907 Ц5 включают соответственно выво- 
ры. М, 13 1 И бб зн 
2 трансформатора ТВС-90ЛЦ2, вывод 9 
которого ‚ соединяют с выводом 14. 
Так же, как и было описано, включа- 
ют — дополнительные выпрямители 
7ГЕЗ50АФ-С, 5ГЕ200АФ-С и конденса- 
торы С1— СЗ. Сопротивление резистора 
Ю5[| в делителе фокусировки указан- 
ных телевизоров уменьшают до 4,7 МОм, 
а резистор подключают к конденсато- 
ру С!. 

С. СОТНИКОВ 


г. Москва 
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знак ТКС сохраняется до 


[мен 
опытом 


ТЕРМОМЕТР НА ОУ 


Электронный термометр с линейной шка- 
лой, принципиальная схема которого нзо- 
бражена на рисунке, потребляет малую 
мощность и может быть выполнен в виле 
малогабаритного переносного прибара с 
автономным питанием. При соответствую- 
щем конструктивном исполнении термо- 
шупа его можно непользовать для измере- 
ния температуры самых различных сред. 
в частности, в тех случаях, когда при- 
менение обычных стеклянных термометров 
по различным причинам недопустимо (при 
измерении температуры нишевых среп 
н т. д.). Такой термометр с пределами 
измерения 25...35°-С был применен, наири- 
мер. для измерения температуры теста при 
выпечке хлеба. 





В пределах 0...60°С ошибка, вызванная 
отклонением температурной характеристи- 
ки термодатчика от линейной, ие превы- 
шает 1°С. При сужении диапазона изме- 
рений ошибка заметно уменьшается. 

Питание термометра возможно как от 
двух последовательно соединенных ба- 
тарей 3336. так и от батареи «Крона». 
Потребляемый ток составляет иримерио 
0.85 мА. Работоснособность термометра 
сохраняется при уменьшении напряже- 
ния питания до 5.5 В. 

В качестве термодатчика К12 в термо- 
метре использован кремниевый монокрн- 
сталличеекий терморезистор, разработаи- 
ный на базе однопереходных › транзи- 
сторов КТМ7 (обозначение КТИ7ТД 
условное). Терморезистор имест номи- 
нальное сопротивление 10 кОм (+20%) 
при температуре 25°С и положительный 
температурный коэффициент сопротивле- 
ния (ТКС) 0,5...0.7Ж /К в интервале тем- 
пературы — 50... +90°С. Положительный 
130...150°С. 
Гакой терморезистор по сравнению с 
поликристаллическими  терморезнсторами 
имеет более высокую стабильность и 
линейность температурной характериети- 
ки, а но сравнению с проволочными — 
большее сопротивление при малых гэба- 
ритах 

Термометр собран на двух микромош- 


ных операционных усилителях (ОУ) 
К!140УД!2. На микросхеме АТ собран ста- 
билизатор образцового напряження. Об- 
разцовое низковольтное напряжение за- 
дает светодиод АЛЬЗБ (УП. При токе 
через него 0.1 мА прямое падение напря- 
жения составляет 1,7 В. Днод \У2 ком- 
пенспрует изменения выходного напря- 
жения стабилизатора в зависимости от 
температуры окружающей среды 

Терморезистор К!2 включен в цепь 
отрицательной обратной связи микросхе- 
мы А2. Следовательно, ток через него 
поддерживается постоянным и опреде- 
лястся напряжением, снимаемым с де- 
лителя Ю№5Кб, а также сопротивлением 
резисторов К7 и К8. Выходное напряже- 
ине микросхемы А2 линейно зависит от 
темперятуры, поэтому по шкале прибора 
можно непосредственно отечитывать тем- 
пературу в градусах. 

Резистор КИ предохраняет термометр 
от выхода из строя нри неправнльном 
подключении источника интапия 


111 110 0,85 мА 51 


КТ! 17Д 


В термомегре применен микроампер- 
метр №2003 с током полного отклоне- 
ния стрелки 100 мкА Диодом У2 может 
служить любой кремниевый днод. Термо- 
резистор КТ!!7Д можно заменить одно- 
переходными транзисторами КТИ7А — 
КТ!17Г. причем траизнсторы с буквами 
В и Г предночтительнее, так как они 
имеют большее сопротивление. При этом 
базу | транзистора соединяют с выводом 
эмиттера и выводом 2 микросхемы А2, 
а базу 2. подключенную к корпусу, — 
с выходом (вывод 6} микросхемы А2. 

При налаживанин прибора помещают 
терморезистор в среду © мниимальной 
требуемой температурой,  соответетвую- 
щей начальной отметке шкалы. Под 
стросчным резистором В8 устанавливают 
стрелку прибора РА! на эту отметку 
Затем терморезистор помешают в среду 
‹ максимальной температурой. соответ- 
ствующей конечной отметке шкалы. Под- 
строечным резистором К!0 добиваются 
отклонения стрелки на конечную отмег- 
ку шкалы. В зависимости ат сопротив- 
ления конкретного  экземнляра  термо- 
резистора и требуемого днапазона темпе- 
ратуры может понадобиться уточнение 
номиналов резисторов В7 и КИ). 


А. КРИВОНОСОВ, 


г. Москиа Ю. КУЗНЕЦОВ, В. КАУФМАН 
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ля пормальной работы элек- 

трооборудовання автомобиля 

напряжение бортовой сети дол- 

жно быть в пределах [11...13 В. 
На этом уровне его удерживает реле- 
регулятор, изменяющий ток через об- 
мотку возбуждения генератора в зави- 
симости от выходного напряжения. 
Если же регулятор напряжения выйдет 
из строя и это. останется незамечен- 
ным (а так нередко и случается}, 
то при большой частоте вращения ро- 
тора генератора его ЭДС достигнет 
нескольких десятков вольт, что может 
привести к выходу из строя акку- 
муляторной батареи, обмотки генера- 
тора, диодов, ламп ин других потреби- 
телей энергии. 


Отсюда понятна необходимость по- 
стоянного контроля за напряженнем в 
бортовой сети автомобиля. Наиболее 
просто использовать для этого вольт- 
метр со шкалой на 15...20 В. однако 
рабочей у него будет лишиь небольшая 
(менее 30%) часть длины шкалы. По- 
этому на практике применяют либо 
вольтметры с растянутой шкалой, либо 
пороговые индикаторы на светодиодах 
или лампах накаливания. предназна- 
ченные для так называемого допуско- 
вого контроля напряжения. 

Одна из возможных схем вольтметра 
с растянутой шкалой показана на 
рис. |. Вольтметр содержит небольшос 
чнсло деталей, которые легко разме- 
стить в корнусе миллиамперметра РА1. 
На микросхеме А! собран источник об- 
разцового напряжения, стабильного в 
широких пределах изменений входного 
напряжения и температуры. Резистары 
Ю4, В5 являются элементами пепи об- 
ратной связи. Подбирая один из них, 
устанавливают образцовое напряжение, 
равное 6...8 В. Конденсатор С1 нсключа- 
ет возбуждение микросхемы А | на высо- 
кой частоте. Начальную и конечную 
отметки (10 и 16 В} на шкале прибора 
устанавливают, подбирая резисторы 
В! и КЗ. 

В вольтметре использован миллиам- 
перметр М42101 с током полного откло- 
нения стрелки 2 мА. Плату с дополни- 
тельным резистором из него удаляют, 
н на ее место устанавливают другую, 
с элементами устройства. Чертеж печат- 
ной платы изображен на рис. 2. Ее 
можно изготовить из фольгнрованного 
гетинакса нли стеклотекстолита толщи- 
ной 1..2 мм. Все детали расположе- 
ны со. стороны печатных проводников. 
В вольтметре можно применить любой 
мнллиамнерметр с током полного откло- 
нения стрелки до 5 мА (например, 
№4761, М3762). При этом размеры пла- 
ты возможно придется изменить. 
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НАИКАТОРЫ НАПРЯЖЕНИЯ 


Микросхему КЕША можно заме- 
нить на К142ЕН1Б 

При налаживании вольтметра подают 
па вход напряжение, равное 10 В, и 
подбирают резистор К1 так, чтобы ток 
через миллиамперметр РАГ был равен 
нулю. Затем при входном напряжении, 
равном 16 В. подбирают резистор 
ЮЗ до установления стрелки на коцеч- 
иую отметку шкалы. Для обеспечения 
нормального режима работы вольтмет- 
ра разность между начальным папря- 
жением и образцовым не должна быть 
менее 2 В 

Для оценки напряжения аккумуля- 
торной батареи, как уже было указа- 
но. вполне достаточно допускового конт- 
роля, который заключается в сравне- 
нии напряжения на зажимах батареи 
с определенными пороговыми значения- 
ми, которые соответствуют уровням 


Ау 
РА АЧЕНБ 


ПЕРЕН 


К р 
У6д #4 2,4к 


Рис. 2 


«миНн.». «норма», «макс.» и для двенад- 
цативольтовой бортовой сети практиче- 


ски равны 11...11,5, 13...13,5 и 14,5...15 В. 


Инднкаторами в таком устройстве мо- 
гут служить цветные светоизлучающие 
диоды. Схема одного из вариантов тако- 
гд устройства изображена на рис. 3. 

При напряжении аккумуляторной ба- 
тареи ниже уровня «мин.» и красный 





н зеленый светодиоды — выключены. 
В промежутке между уровпими «мин.» 
и «норма» светит красный светодиод 
\б, а между «норма» и «макс.»— зеле- 
ный (\7). При напряжении в борто- 
вой сети выше максимально допусти- 
мого включены оба светодиода —- этот 
режим соответствует перезарядке акку- 
муляторной батареи, что прн прочих 
нормальных условиях возможно лишь 
при неисправности регулятора напря- 
жения. Таким образом, система позво- 
ляет судить о работе генератора ни регу- 
лятора напряжения. 

ОУ А, А2 охвачены положитель- 
ной обратной связью (через резисторы 
К8. В!0 и К9, К12) и работают как 
компараторы напряжения с небольшим 
гнстерезисом. Напряжение срабатыва- 
ния первого (верхнего по схеме) компа- 
ратора устапавливают на уровне 13. 
13,5 В, подбирая резистор Кб делителя 
К5--В7, а второго -- на уровне 
||...11.5 В (подборочным резистором КЗ 
в делителе В2—К4). При увеличении 
напряжения в бортовой сети примерно 
от © В первым срабатывает компа- 
ратор на ОУ А2 и открывается тран- 
зистор \5. в коллекторную цепь которо- 
го включен красный светодиод. При 
дальнейшем увеличении напряжения 
срабатывает компаратор А|, открыва- 
ется транзистор У4 и включается зеле- 







м 41.42 АУЗИДИ 
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Рые. 3 


ный светодиод. Компаратор А2 воз- 
вращается в исходное состояние, н крас- 
ный светодиод гаснет; это происходит 
вследствие шунтирования. резисторов 
КЗ и В4 делителя целью КИ К14 через 
открывшийся днод \У2. Порог срабаты- 
вания компаратора А2 увеличивается 
до 14.5...15 В (его можно изменять, 
подбирая резистор К1]). 


45 





Фильтр К20С5 уменьшает влияние но- 
мех, проникающих из бортовой сети. 
На стабилитроне У! собран источник 
образцового напряжения, которое при- 
ложено к неинвертирующим входам ОУ 
Днод УЗ и резисторы К 18, К1б улучша- 
ют условия работы транзисторов \4, У5. 
Светодноды необходимо включать через 
токоограничивающие резисторы К?21. 
К22. Индикаторами вместо светодиодов 
могут служить и миниатюрные лампы 
накаливания, однако при этом придется 
снабдить транзисторы \4, У5 хотя бы 
простейшими теплоотводами или заме- 
нить более мощными. 


5,5 К — К } 
7 рт 
у5 4 





рис. 4 


Чертеж печатной платы показан на 
рис. 4. Большинство деталей на ней 
установлено вертикально. Операцнон- 
ные усилители К15ЗУДИ (А!, А2) мож- 
но заменить на К553ЗУД1, К55ЗУД2, 
К!140УДб, К14ОУД7 (с соответствующи- 
ми цепями коррекции.) Кроме указан- 
ных, в устройстве можно использовать 
транзисторы КТ208Л, КТ208 М, КТ209К, 
КТ209лЛ, КТ209М, КТЗ!ЗА, КТЗ1ЗВ, 
КТ502В КТ502Е; дноды Д220А, 
Д220Б, ДЗИА; светодиоды АЛ1ОЗБ, 
АЛ!Ю2В, АЛЗ07Б, АЛЗ07В, АЛЗО7БМ, 
АЛЗЗТА (трехцветный). 

После налаживания плату с обеих 
сторон целесообразно покрыть несколь- 
кнми слоями бесцветного цапон-лака 
для защиты от влаги и загрязнений 


Б. КИНДЯКОВ, А. ПРИЛЕПКО 
г. Москва 
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НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 





ХОРОШЕЕ ПОСОБИЕ 


В начале текущего года издательст- 
во «Радио и связь» выпустило в свет 
книгу С. А. Ельяшкевича и С. Э. Киши- 
невского «Блоки и модули цветных 
унифицированных телевизоров. Спра- 
вочное пособие», рассчитанную на 
работников службы быта, занимаю- 
щихся обслуживанием и ремонтом 
телевизоров цветного изображения на 
кинескопах с размером экрана по 
диагонали 59, 61 и 67 см, а также на 
квалифицированных радиолюбителей. 

Книга содержит много справочного 
материала. В ней рассмотрены прин- 
ципиальные схемы модулей м блоков 
цветных телевизоров последнего по- 
коления, выполненных полностью на 
интегральных схемах и полупровод- 
никовых приборах, а также блоков 
лампово-полупроводниковых  телеви- 
зоров. Кроме того, читатель найдет 
в книге схемы соединений между мо- 
дулями и блоками для различных 
модификаций унифицированных теле- 
визоров и сведения о взаимозаменяе- 
мости блоков развертки, цветности, 
питания. 

Полезны читателям будут и прин- 
ципиальные схемы аналоговых инте- 
гральных схем, а также краткие сведе- 
ния о цифровых ИС, используемых 
в блоках м модулях. 

Несколько глав книги посвящены 
проверке, регулировке, обнаружению 
и устранению неисправностей цветных 
телевизоров. Список возможных не- 
исправностей отдельных блоков и мо- 
дулей с указанием признаков, причин 
их возникновения и способов отыска- 
ния сведен в методически продуман- 
ные таблицы. Это существенно облег- 
чит ремонт. Книга завершается реко- 
мендациями по замене селекторов 
телевизионных каналов устаревших 


типов на более современные, по уста- 
новке кинескопа 61ЛКЗЦ взамен 
вышедшего из строя 59ЛКЗЦ, введе- 
нию устройств дистанционного управ- 
ления, автоматического выключения 
телевизоров после окончания передач 
и подавлению шумов при переклю- 
чении каналов. 

К сожалению, недостаточно под- 
робно рассмотрены возможные не- 
исправносты в каналах звукового со- 
провождения и в системах питания 
кинескопов. Было бы полезно допол- 
нить книгу таблицей аналогов компо- 
нентов, входящих в состав блоков и 
модулей. 

Вкрались в справочное пособые и 
некоторые ошибки. На схеме устрой- 
ства СВП-4-3, например, не правильно 
указаны режимы транзисторов: напря- 
жение на базе Т9 имеет величину 
0,6 В, а на базе 111—0,1 В; напря- 
жение на базе транзистора 315 в 
схеме СВП-3-1 изменяется в преде- 
лах 1...27,6 В (напечатано 0,4 В), 
за на его эмиттере — в пределах 
0,4...27 В. В блоке БР-! применяется 
трансформатор ТВС-90ЛЦ2, а не 
ТВС-90ПЦ11, а на схеме блока БОС-3 
показан конденсатор СЗ емкостью 
1 мкФ, которого в действительности 
нет. В схеме модуля МБ-1 следует 
устранить соединение резистора К] 
с шиной «12 В». В табл. 12.13 оши- 
бочно указано, что если на изобра- 
жении отсутствует или малонасыщен 
синий цвет, то баланс белого сохра- 
няется пры включении канала цвет- 
ности. В действительносты это имеет 
место при выключении канала. 

В заключение следует отметить, 
что книга может служить пособием 
и при изучении телевизоров с малыми 
экранами (32 см по диагонали), в 
которых использованы унифицирован- 
ные модули радиоканала и цветности: 
«Юность Ц-404», «Фотон Ц-220», «Ши- 
лялис Ц-401» м др. 


Р. МАЛИНИН 





ВЫШЛИ ИЗ ПЕЧАТИ 


Нестеренко Б. К. Интегральные опе- 
рационные усилители. Справочное по- 
собие по применению. М.: Энергоиз- 
дат, 1982.— 126 с. 

Новое пособие предназначено для 
инженерно-технических работников в 
области промышленной электроники и 
автоматики. 

Вначале пособие знакомит читателей 
с основами схемотехники операцион- 
ных усилителей. Далее в нем приве- 
дены принципиальные схемы и основ- 
ные параметры интегральных ОУ, зна- 
чения параметров элементов частотной 
коррекции, примеры построения раз- 
личных узлов электронной аппаратуры 
с применением ОУ. В пособии изложе- 
на также методика расчета многовхо- 


дового сумматора—вычитателя, актив- 
ного фильтра, операционного преоб- 
разователя второго порядка, бескон- 
тактного реле и др. 

Гришина Л. М., Павлов В. В. Полевые 
транзисторы (Справочник). М.: Радио и 
связь, 1982. — 72 с. (Массовая радио- 
библиотека, вып. 1056). 

Справочник предназначен для широ- 
кого круга радиолюбителей. В нем 
описаны принцип действия, структура 
и конструкция полевых транзисторов, 
даны рекомендации по их примене- 
нию, приведены сведения о парамет- 
рах, эксплуатационных характеристиках 
практически всех известных подгрупп и 
типов полевых транзисторов отече- 
ственного производства, используемых 
в радиоэлектронной аппаратуре широ- 
кого применения. 
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ПАЙКА 
‚ МАССИВНЫХ ДЕТАЛЕЙ 


Часто при соединении пайкой массив- 
ных деталей не удается хорошо их 
прогреть, из-за чего июв получается 
неаккуратным и непрочным. В таких 
случаях иногда бывает достаточно 
непосредственно перед пайкой прогреть 
детали на илите и тогда даже срав- 
нительно маломощным паяльником уда- 
ется выполнить надежный паяный шов. 

В некоторых случаях очень удобно 
для подогревания спаиваемых деталей 
пользоваться электроутюгом. Утюг за- 
крепляют подошвой вверх, включают 
в сеть. кладут на него детали и после 
их прогрева пропаивают. Температуру. 
до которой нагревают детали, опредс- 
ляют опытным путем, учитывая их осо- 
бенности и мощность паяльника. 


у Г. ПОПОВ 
г. Хмельницкий 


ВТУЛКА 
ДЛЯ ЖАЛА ПАЯЛЬНИКА 


Печатные платы обычно монтируют 
паяльником, у которого в торце зато- 
ченного на конус жала просверлено 
отверстие. Для того чтобы продлить 
срок службы такого жала, в торец 
обычно ввинчивают втулку из металла 
более стойкого к растворению в припое, 
чем медь. 

Удобнее в жало запрессовать латун- 
ный пншущий узел от стержня шари- 
ковой авторучкя. В торце жала сверлят 
отверстие глубиной 8 мм и такого дна- 
метра, чтобы пишущий узел тонким 
концом плотно в него входил. Узел 
перед установкой в жало тщательно 
отмывают от остатков насты. Если не- 
обходнмо, жало после запрессовки узла 
обжимают в тисках. 

В. ПАТАЛАХ 
г. Цюрупинск 
Херсонской обл. 


ЖИДКИЙ ФЛЮС 


В качестве бескислотного флюса для 
пайки я использую сиккатив канифоль- 
ный, который обычно добавляют в мас- 
ляную краску для ускорения её высы- 
хания. Качество пайки с таким флюсом 
хорошее. 

В. КРИВЦОВ 
г. Ленинград 


СТЕРЖЕНЬ ПАЯЛЬНИКА 
ДЛЯ ДЕМОНТАЖА ПЛАТ 


Демонтировать с печатной платы мно- 
говыводные элементы (микросхемы в 
пластмассовом корпусе, светодиодные 
индикаторы и др.) удобно с помощью 
доработанного стержня электрического 
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паяльника. Стержень обрабатывают 
в тисках так, как показано на ри- 
сунке. Сначала стержень сгибают под 
угол 120...135°. Затем ножовкой про- 
пиливают рабочий паз и в заключение 
снимают напильником две лыски но обе 
стороны паза. Остается вставить стер- 





жень В облудить паз 
стержня. 

Таким стержнем расплавляют приной 
одновременно на всех выводах ряда 
микросхемы (на рисунке показано 
штрих-пунктирной линией) н вытяги- 
вают этот ряд из отверстий платы. Ёслн 
выводы подаются с трудом, можно 
воспользоваться отверткой, введя ес 
лезвие под корпус микросхемы я осто- 
рожно поворачивая. Затем так же про- 
гревают выводы второго ряда и снимают 
микросхему. Удобно пользоваться этим 
стержнем и при демонтаже деталей с 
двумя выводами. 


паяльник и 


Ю. ПАХОМОВ 
г. Москва 


ЗАЩИТА СТЕРЖНЯ 
ОТ ОБГОРАНИЯ 


Современные электрические паяльни- 
ки редко выходят из строя по при- 
чине перегорания обмотки нагревателя. 
Чаше паяльник становится непригод- 
ным к нспользованию вследствие об- 
горания поверхности его паяльного 
медного стержня, при этом стержень 
постепенно становится все тоньше, бы- 
стрее укорачивается. Полытка изъять 
«сгоревший» стержень для замены но- 
вым нередко приводит к порче нагре- 
вателя. 

Срок службы стержня можно значи- 
тельно продлить, если перед первым 
включением паяльника напрессовать на 
стержень тонкостенную трубку из стали 
(лучше нержавеющей). На рабочем 
конце стержня края трубки спиливают 
по форме жала. 

Н. ТУМАНОВ 
г. Днепропетровск 


$ * * 


Как известно, окалина, появляющая- 
ся на поверхности медного стержня 
с первых же мннут работы паяльника, 
со временем приводит к тому, что стер- 
жень становится непригодным к эксплу- 
атацин и требует замены. Но тут-то 
и оказывается, что стержень, который 
сравнительно легко можно было вынуть 
из нового паяльника, тенерь зажат в 
нем «намертвох, н в этом тоже виновата 


окалина. Обычно для защиты стержня 
от обгорания его гальванически покры- 
вают слоем никеля, но такое покры- 
тие недостаточно стойко, да и к тому же 
нанести его в любительских условиях 
затруднительно. 

Мною опробован способ диффузион- 
ного алюминированкя поверхности мед- 
ного стержня, легко реализуемый и даю- 
щий хорошие результаты. Стержню но- 
вого паяльника сначала следует при- 
дать более удобную форму — примерно 
от середины длины сточить на конус 
с днаметром у жала 3 мм. Затем по- 
верхность обрабатывают наждачной бу- 
магой, сначала крупнозернистой, а за- 
тем шлифовальной, причем заканчи- 
вать обработку нужно свежей полоской 
нажданной бумаги, на которой нет сле- 
дов загрязнения. Касаться руками под- 
готовленной поверхности нельзя. 

Затем берут отрезок проволоки диа- 
метром 4...6б мм (или пластину) из мяг- 
кого алюминия, также зачищают его 
мелкозернистой наждачной бумагой и 
с усилием круговыми двнжениями на- 
тирают медный стержень до полного 
покрытия алюминием. Мелкие неровно- 
сти покрытия приглаживают каким-ли- 
бо предметом с полированной поверх- 
ностью, например, пинцетом. Готовый 
стержень вставляют в паяльник, вклю- 
чают его и, как обычно, зачищают и 
облуживают жало. 


ме н. Новицкий 


„Львовской обл. 


ЛУЖЕНИЕ 
НИХРОМОВОГО ПРОВОДА 


Проволочные резисторы радиолюби- 
тели чаще всего изготовляют из ни- 
хромового провода от электроплиток 
нли электроутюгов. При этом всегда 
возникает проблема обеспечения на- 
дежного электрического соединения нн- 
хромового провода с медным проволоч- 
ным выводом — ‘ведь нихром плохо 
поддается лужению с обычным кани- 
фольным флюсом. 

Значительно легче облудить конец 
нихромового провода, если в качестве 
флюса использовать обычную лимонную 
кислоту в порошке. На деревянную 
подставку насыпают очень немного (в 
объеме двух спнчечных головок) порош- 
ка лимонной кислоты, кладут на поро- 
шок зачищенный конец провода и с не- 
которым усилием водят по нему жалом 
горячего паяльника. Порошок плавится 
и хорошо смачивает провод. Залужен- 
ный проводннк кладут на канифоль н 
еще раз облуживают —- это необхо- 
димо для того, чтобы удалить с провода 
остатки лнмонной кислоты. 

Описанным способом можно лудить 


мелкие предметы из стали и других 
металлов. 

> А. ЛЮШНЕВСКИЙ 
г, Барнаул 
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новая большая группа энтузмастов 

радиоэлектроники: еще более ста 
тысяч радиолюбителей (в основ- 
ном мз сельской местности) полу- 
чили возможность читать наш 
журнал. 

Заниматься радиолюбитель- 
< ством на селе непросто: выбор 
Г 
—- 
В, 
= 
№) 
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В этом году в ряды подпис- 
» чиков журнала «Радио» влилась 


деталей в ближайших магазинах 
(в том числе даже м в некото- 
рых областных центрах} весьма и 
весьма ограничен. В этих условиях 
для многих радиолюбителей един- 
ственным стабильным источником 
радиодеталей может быть лишь 
посылочная торговля, которую 
осуществляют две организации: 
Посылторг м Главкооппосылторг. 
На страницах нашего журнала 
регулярно публикуются описания 
раднопюбительских конструкция 
мз деталей, ммеющихся в посылоч- 
ной торговле. Однако, как пока- 
зывают редакционная почта, наша 
анкета м чытательские конферен- 
ции, число подобных опысаний 
целесообразно увеличить. 
Отвечая на эты пожелания, 
редакция предполагает в дальнейя- 
шем заметно расширить публыка- 
цию описаный конструкцмй из 
широкодоступных деталей: звуко- 


воспроизводящей и радиоприем- 
ной аппаратуры, радноэлектрон- 
ных устройств «для дома и 
семьи», приборов для домашней 
радмолабораторим. 

В большинстве своем это будут 
простые мили средние по слож- 
ностм конструкции, которые пры 
налычим всех деталей можно мз- 
готовить за несколько вечеров. 

Подобные устройства могут 
представить интерес м для ква- 
пифицированных — радиолюбите- 
лей, не имеющих возможности 
уделять много времени повторе- 
нию или самостоятельной раз- 
работке сложных конструкций. 
Для них статьи в журнале, отме- 
ченные специальной маркой на 
полях, будут своеобразной «про- 
граммой на выходные дни», кото- 
рая позволит им посвящать хоть 
часть своего досуга любммому 
занятию. 1 

Описанме одной мз таких кон- 
струкций — простого генератора 
без катушки индуктивности, ко- 
торым можно использовать в до- 
машней радмолабораторим для 
настройки прмемной аппаратуры 
(в том числе и как ГКЧ], мы 
публикуем в этом номере. Раз- 
работана эта конструкция в ла- 
бораторми журнала «Радмо». 


ГЕНЕРАТОР БЕЗ КАТУШКИ ИНДУКТИВНОСТИ 


енератор, схема которого изобра- 

жена на рис. | 3-й с. вкладки, 

может пригодиться для налажн- 
вания узлов ПЧ приемников, проверки 
электромеханических, пьезокварцевых н 
других фильтров. Пределы перестройки 
частоты генератора 430...500 кГц. Вы- 
ходное напряжение можно плавно из- 
менять от 0 до 1 В (эфф.). Питают 
генератор от любого стабнлизирован- 
ного нсточннка питания напряжением 
9 В. 

Этот генератор можно использовать 
в режиме ГКЧ совместно с осциллог- 
рафом для наблюдения амплнтудно- 
частотных характеристик фильтров. 
В этом случае на вход генератора по- 
дают пилообразное напряжение от ге- 
нератора развертки осциллографа. 

Основой генератора служит несим- 
метричный мультивибратор на транзн- 
сторах \У1, У2, частота которого опре- 
деляется номнналами элементов К8 и 
СЗ, а также напряжением на базе тран- 
зистора У1. Изменяя это напряжение 
переменным резистором ВТ, можно плав- 
но изменять частоту генератора. Узел 
на транзисторах УЗ, \У4 представляет 
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собой генератор стабильного тока, не- 
обходимый для повышения времениой 
стабильности генератора. На выходе 
генератора иместся эмиттерный повто- 
ритель на транзисторе \У5. Выходное 
напряжение можно плавно регулиро- 
вать переменным резнстором КИ. 

В генераторе использованы траизи- 
сторы КТЗИ5Б, но в нем можно приме- 
нить практически любые высокочас- 
тотные кремнневые транзисторы струк- 
туры п-р-п (например. КТЗ!2 с любым 
буквенным индексом). Постоянные ре- 
знсторы — МТ-0,25, МЛТ-0,25, перемен- 
ные — СПЗ-4. Конденсаторы С3 — 
КМ-6, С4 — КМ-4, остальные — оксид- 
ные, К50-6. 

Генератор собран на плате размерами 
75%Ж55 мм из стеклотекстолита илн 
другого диэлектрика. Если нет возмож- 
ности изготовить печатную плату. то 
можно постунить так. Сначала на бу- 
магу с масштабной сеткой («миллимет- 
ровку») переносят в масштабе 1:1 рису- 
нок расположения деталей генератора 
(рис. 2). Затем из стеклотекстолита вы- 
резают заготовку платы и наклеивают 
на нее рисунок резиновым клеем. После 


высыхания клея сверлят отверстня дн- 
аметром | мм в точках установки вы- 
вводов деталей. После этого рисунок 
и остатки клея удаляют. Перед нача- 
лом монтажа в отверстия, предназна- 
ченные для подключения к генератору 
внешних устройств. запрессовывают от- 
резки длиной 10 мм медного голого 
провода диаметром | мм. слегка рас- 
плющенного плоскогубцами в средней 
части. 

Монтаж генератора начинают с уста- 
новки деталей на плату. Выводы де- 
талей вставляют в отверстия платы и 
отгибают так, чтобы детали из неё не 
выпадали. Затем берут отрезок голого 
медного провода диаметром 0,25 мм и 
длиной 10...15 см и облуживают. Один 
конец провода обматывают двумя-тре- 
мя витками вокруг впрессованного в 
плату монтажного штыря и, нанеся кап- 
лю жидкого флюса, пропаивают. Про- 
вод ведут к выводу ближайшей по 
принципиальной схеме детали. Вывод 
детали разгибают и лишнюю его часть 
удаляют кусачками так, чтобы высту- 
пающая его часть не была короче | мм, 
а деталь с обратной стороны была 
плотно прижата к плате. Монтажный 
провод обматывают вокруг выступаю- 
щей части вывода и пропаивают 
(рис. 3). Когда монтаж будет окончен 
ин проверен, плату полезно протереть 
ватным тампоном, смоченным в спнрте 
или ацетоне. 

После этого можно приступить к на- 
лаживанию генератора. Движок пере- 
менного резистора К! устанавливают 
в среднее положение н включают пи- 
тание. С помощью осциллографа убеж- 
даются в работоспособности генера- 
тора. Для этого вход осциллографа 
подключают к точкам Ан Б. Импульсы 
на экране осциллографа по форме и 
длительностн не должны отличаться от 
изображенных на рнс. 4. Если отличие 
заметно, необходимо подобрать точнее 
конденсатор СЗ. 

Теперь. изменяя положение движка 
переменного резистора К1 от одного 
крайнего положения до другого, сни- 
мают зависимость частоты генератора 
от постоянного напряжения на базе 
транзистора \У]1. Она должна иметь 
вид, показанный на рис. 5. На этом 
можно считать налаживание закончен- 
ным. 

Плату генератора помещают в короб- 
ку, спаянную из белой жести или пла- 
стнн фольгированного стеклотекстолн- 
та. На передней панелн размещают 
переменные резисторы К! №3, КИ, 
на задней стенке — разъемы для под- 
ключения источника питання и гене-- 
ратора развертки осциллографа, выход- 
ной разъем генератора. 

Об измерениях с помощью ГКЧ мож- 
но прочитать в статье Б. Степанова 
«Работа с ГКЧ» («Радио», 1980, № 4, 
с. 51). 

Г. ШУЛЬГИН 
г. Москва 
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равильность монтажа и ис- 
П правность радиодеталей 

обычно проверяют оммет- 
ром. Способ, с одной стороны, 
эффективный, поскольку стрелоч- 
ный индикатор омметра позволяет 
оценивать сопротивление прове- 
ряемой цепи или детали. В то же 
время он м неудобен — прихо- 
дится отвлекаться от точек под- 
ключения щупов омметра, чтобы 
взглянуть на стрелку индикатора. 
В некоторых случаях на практике 
более удобно пользоваться проб- 
ником со звуковой или световой 
сигнализацией, собранным по од- 
ной из предлагаемых схем. 

Принципиальная схема первого 
пробника приведена на рис. 1 (4-я с. 
вкладки). Он представляет собой 
генератор, собранный на тран- 
зисторах \1 и \2 по схеме мульти- 
вибратора. В одно из плеч мульти- 
вибратора включен светодиод \З3. 
Резисторы К2 и ЕЗ базовых цепей 
транзисторов соединены со щупом 
Х4. Другой щуп (ХЗ) подключен 
к минусовому выводу источника 
питания. 

Если щупы подсоединить, напри- 
мер, к концам проверяемого про- 
водника (предположим, что он 
цел), резисторы К2 и КЗ окажутся 
соединенными через него с мину- 
совым выводом батареи СВ! и 
светодиод зажжется. Подключив 
выключателем $2 головные теле- 
фоны В1 к мультивибратору, мож- 
но одновременно услышать зву- 
ковой сигнал, свидетельствующий 
об исправности проверяемой цепи. 

Мультивибратор монтируют на 
плате из фольгированного стекло- 
текстолита (рис. 2) размерами 
50х45 мм, рассчитанной под ука- 
занные на схеме транзисторы, ре- 
зисторы МЛТ-0,1 25 и конденсаторы 
МБМ на напряжение 160 В. Плата 
размещена внутри корпуса от 
малогабаритного радиоприемника 
(рис. 3). На одной стенке корпуса 
укреплены выключатели, на дру- 
гой — разъемы для подключения 
щупов и высокоомных головных 
телефонов (ТОН-1, ТОН-2, ТЭГ-1 
и аналогичных). 

Щуп ХЗ представляет собой ша- 
риковую авторучку, в которой пи- 
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шущий узел заменен медным 
стержнем диаметром 2 мм, а сбо- 
ку в корпусе проделано отверстие 
и в него вклеен светодиод (рис. 3). 
Вместо светодиода можно при- 
менить миниатюрную лампу нака- 
пивания на напряжение 4...6 Ви ток 
не более 50 мА м включить ее 
в коллекторную цепь транзистора 
\У2 без резистора К4. Щуп Х4 — 
обыкновенная однополюсная вил- 
ка. Источник питания — батарея 
3336Л. 

Пробник не нуждается в нала- 
живании и при исправных деталях 
и безошибочно выполненном мон- 
таже начинает работать сразу пос- 
ле подачи напряжения питания 
выключателем $1. 
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При желании повысить гром- 
кость звукового сигнала в пробник 
можно ввести однокаскадный уси- 
литель на транзисторе МПА42Б, соб- 
ранный по схеме, приведенной на 
рисунке в тексте. При этом вместо 
головных телефонов устанавли- 
вают в коллекторную цепь тран- 
зистора \2 резистор сопротивле- 
нием около 2 кОм. Динамическая 
головка В2 — 0,1ГД-6 или анало- 
гичная, трансформатор 11 — вы- 
ходной от радиоприемника «Аль- 
пинист» (используется одна поло- 
вина первичной обмотки). Детали 
усилительного каскада смонтиро- 
ваны на плате из фольгированного 
стеклотекстолита, которую вместе 
< динамической головкой разме- 
щают в корпусе пробника. 

Для второго пробника (рис. 4) 
понадобится интегральная микро- 
схема К155ЛАЗ. На ее элементах 
01.1 и 01.2 выполнен генератор 
звуковой частоты. Питание на него 
подается через щупы ХЗ и Х4 при 


их замыкании или 
правных цепей и деталей. 

Этот пробник смонтирован на 
плате (рис. 5) из фольгированного 
стеклотекстолита размерами 35Ж 
Ж42 мм, рассчитанной на исполь- 
зование резисторов МЛТ-0,125 и 
конденсаторов КМ-6. Плату и ос- 
тальные детали можно разместить 
в таком же корпусе, что и для 
предыдущего пробника. Кроме 
того, к пробнику нетрудно под- 
ключить усилительный каскад с 
динамической головкой, собран- 
ный по приведенной в тексте схе- 
ме, и тем самым повысить гром- 
кость звукового сигнала. 

Любым из пробников можно 
прозванивать монтаж и проверять 
электромагнитные реле, предо- 
хранители, выключатели, пере- 
ключатели, кнопки, электрические 
лампы, катушки индуктивности, 
обмотки трансформаторов, резис- 
торы (сопротивленмем до 10 кОм 
для первого пробника и до 50 Ом 
для второго), конденсаторы (на 
наличие короткого замыкания), 
полупроводниковые приборы и 
другие детали собираемых кон- 
струкций. 

Исправность конденсаторов оп- 
ределяют на пробой по отсут- 
ствию светового м звукового сигна- 
лов, подключая к их выводам щупы 
пробника. Проверяя электролити- 
ческие конденсаторы, следует 
иметь в виду, что в момент касания 
щупами его выводов может про- 
слушиваться кратковременный зву- 
ковой сигнал и наблюдаться вспыш- 
ка светодиода. Особенно это 
касается конденсаторов значитель- 
ной емкости (более 50 мкФ). 

Полупроводниковые диоды про- 
веряют, подключая щупы пробни- 
ка к его выводам, а затем меняя 
щупы местами. В одном из вариан- 
тов подключения должны наблю- 
даться световой и звуковой сигна- 
лы, в другом — нет. 

При проверке транзисторов нуж- 
но подключить щупы к базе и 
эмиттеру, а затем поменять их 
местами. Если эмиттерный пере- 
ход исправен, в одном положении 
можно наблюдать световой и зву- 
ковой сигналы. Аналогично опре- 
деляют состояние коллекторного 
перехода. 


Б. ИГОШЕВ, Т. КОСТОУСОВА 


г.Свердловск 
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ГЕНЕРАТОР «ВИБРАТО-ТРЕМОЛО» 


тобы получать разнообразную 

окраску звука электромузыкаль- 

ного инструмента, в него уста. 
навливают вспомогательные устройст- 
ва, позволяющие добиться, например. 
эффекта частотного и тембрового виб- 
рато, тремоло, «лесли». В состав та- 
ких устройств, как правило, входят 
генераторы, вырабатывающие сигналы 
определенной частоты и формы. Наи- 
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более популярны генераторы «внбрато» 
и «тремоло». Еслн на выходе первого 
на них получаются синусоидальные ко- 
лебания частотой 5...15 Гц, то для вто- 
рого характерны сигналы прямоуголь- 
ной или инлообразной формы и несколь- 
ко большей частоты. 

Совсем не обязательно собирать два 
разных генератора для получения этих 
эффектов. Задачу можно решить с од- 
ним устройством, позволяющим изме- 
нять частоту и форму выходного сигна- 
ла в широких пределах, Схема такого 
устройства и приведена на рис. |: Пря 
напряжении питания 5 В и потребляс- 
мом токе менее 25 мА амплитуда сигна- 
ла может достигать 2,5 В, а его частота 
изменяться от 2 до 50 Гц. По желанию 
исполнителя выходной сигнал обретает 
синусондальную, прямоугольную или 
пилообразную форму 

Познакомимся с работой устройства. 
На трех элементах микросхемы 02 со- 
бран тактовый генератор, частоту кото- 
‚ого изменяют переменным резистором 

1. С тактового генератора колебания, 
форма которых показана на рис. 2,а, 
подаются на делитель частоты, выпол- 
ненный на элементах О1.| н 01.2. Сиг- 
налы с выходных выводов 65 (рис. 2,6) 


и 9 (рис. 2,в). сдвинутые по фазе на 
90°, постунают на узел совпадения (эле- 
мент 03.1) — он формирует прямо- 
угольные импульсы (рис. 2,г), которые 
подаются на коммутирующий элемент 
03.2. 

С выходных выводов би 8 элементов 
01. и 01.2 сигналы (они аналогичны 
по форме сигналам на выводах 5 и 9 
н также сдвинуты по фазе относительно 
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друг друга на 90°) поступают на ком- 
мутирующке элементы 03.3 и 03.4. Вы- 
ходы всех коммутпрующих элементов 
соединены через резнсторы К2--К4 со 
сборной шиной, общий сигнал с которой 
подается далее через подстроечный ре- 


зистор Кб на эмиттерный повторитель. 

Входы коммутирукидих элементов н 
сборная шина соединены с контактами 
переключателя $1, позволяющего за- 
давать ту нли нную форму сигнала на 
сборной иине, а значит, н на нагрузке 
эмиттерного повторителя (резистор К 8) 
К примеру, когда персключатель нахо- 
дится в показанном на схеме положе- 
нии, сигнал на шине будет соответ- 
ствовать рис. 2.в. Установив переключа- 
тель в положение «2», получим снгнал, 
показанный на рнс. 2,г. Когда же перс- 
ключатель ставят в последующие поло- 
жения, на сборную шину приходнг сиг- 
нал. показанный соответственно нз 
рис. 2,д-ж. Но из-за подключения к ши- 
не конденсаторов С2 и СЗ сигнал не- 
сколько искажается и становится по- 
хожим в первых двух положениях на 
пнлообразный. а в последнем положс- 
ннн — на синусоидальный. Нужную 
амплитуду выходного сигнала устанав- 
ливают подстроечным резистором К5. 

Постоянные резисторы —- МЛТ-0,125, 
переменный — СП-1, подстроечный — 
СИЗ-16, конденсяторы СТ, СЗ — К50-6, 
С2 — К50-3. Вместо транзистора 
КТЗ5А можно установить любой дру- 
гой транзнстор этой сернн. 

Детали генератора монтируют на пла- 
те. которую устанавливают внутри эле- 
ктромузыкального инструмента. На пс- 
редней панелн инструмента укрепляют 
переменный резистор и переключатель 

При проверке н налаживанни генс- 
ратора устанавливают подбором резн- 
стора Кб такой режнм работы тран- 
зистора, чтобы выходной сигнал не ог- 
раничивался даже прн максимальной 
амплитуде. Сигнал ‘контролируют по 
осциллографу, подключенному к резн- 
стору В8. 

Управляемое генератором устройство 
(это может быть, например, залающий 
генератор электромузыкального инстру- 
мента) подключают к рпезистору ЕВ че- 
рез разнязывающий резистор, а иногда 
н через последовательно. соединенный 
с ним электролитический конденсатор 
емкостью не менее 10 мкФ. Сопротивле- 
ние развязывающего резистора подби- 
рают экспериментально. 


Универсальный гснератор можно ис- 
пользовать н как преобразователь 
спектра одноголосного или мпогоголос- 
ного электромузыкального инструмента. 
В этом случае вместо задающего ге- 
нератора ко входу делителя частоты 
(выводы 3, П микросхемы О!) пол- 
ключают выходы генераторов тона нли 
делителей частоты инструмента. 


А. ДОЛИН 


г.. Гомель 


———ы—— к ыы 


ТАЙМЕР 
НА МИКРОСХЕМЕ 


сего одна ето альная мнкро- 

схема серий К176 и несколько 

пругнх радиодеталей поналобят- 
ся, чтобы собрать сравнительно простой 
таймер (рис. |). Он пригодится, наярни- 
мер, для звуковой сигнализации окоп- 
чания регламентированных игр, процес- 
са обработки фотоматерналов, ириго- 
товзения блюд па кухие и во мМвогих 
других случаях, Длительность вылерж. 


полненного ва элементе 121.1, генерато- 
ра на элементах 01.2 и П1.3. инвертора 
на элементе 01.4, усилителя на тран- 
знсторе У н головного телефона В1. 

Для пуска таймера нажимают кноп- 
ку Э!, давая возможность разрядиться 
копденсатору СТ (и С2, если он пол- 
клюмен выключотелем 52). После отну- 
скания кнойки копденсатор начинает 
заружатьеся через резнстор В2 или це- 
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почку последовательно сосдниенных ре- 
зисторов №2 — 2 это завнеит от 
положения полвижного контакта пере- 
ключателя 53. Как только напряжение 
на входах элемента 01.1 достигнет по- 
рога переключения, ни выходе элемента 
ноявнтся сенгиал логической 1 н вклю- 
чится генератор. Его колебания часто- 
той около 1000 Ги поступят через ин- 
вертоп и усилитель на головной теле- 
фон, являющийся звуковым ниликато- 
ром. Усилитель нужен для согласова- 
ния нагрузки (телефона ВТ) с выходом 
инвертора. В отсутствие колебаний тран- 
зистор находится в закрытом состоянии. 
Этим обеснечивается высокая экономич. 





Рис. 3 


ки таймера устанавливают в пределах 
от | ло 90 мннут переключателями 
52 и 53. 

Таймер состонт из реле премени. вы- 





ность таймера — в режиме ожидания 
он потребляет ток пе более 0,5 мА. 
В: таймере использованы резисторы 
МЛТ-),125, конденсаторы С. ©2 
К53-М (С2 составлея из пести парал- 
лельно соединенных  ковденсаторов}, 
(3 — КЛС. Под эти детван и рас- 
считана печатная плата (рне. 2), из- 
готовленная из фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1,5 мм. Ня ме- 
сте траизистора \У1 могут работать лю- 
бые транзисторы серий МИЗУ — МП42. 
Вместо конденсаторов К53-14 подойдут 
другне конденсаторы с малым током 
утечки (например, ЭТО). ид. возможно, 


под них придется изменить размеры 
нлаты. 
Звуконой индикатор В1 любой 


телефонный канеюль с сопротивлением 
обмогки 40...120 Ом. Вместо него по: 
дойдет малогабаритная динамическая 
головка, например, 0,1ГД-6, но вклю- 
чать ее в коллекторную цепь следует 
через выходной трансформатор от мало- 
габаритного траизисторного приемника 
(«Селга»., «Сокол» или аналогичного). 
Громкость звука в обонх случаях уста- 
павливают подбором резисторов №16 
н К!5. 

Кнопка 5Р н выключатель $2 могут 
быть любого типа, а переключатель 33 
желательно применить галетный на И 
положений (папример. ПИТИН) с кера- 
мнческой нлатой. На ленестках платы 
монтируют резисторы К 2-13. 

Неточник питания ОВЕ -- «Крона» 
или аккумуляторная батарея 7Д-0,1. 
Таймер работаст устойчиво при сниже- 
нии напряжеяня пятапия до 4 В, но при 
этом длительность выдержек иссколько 
возрастает, а громкость звукового сиг- 
наля падаст. 

Илата и остальные детали таймера 
рвамещены в кориусе (рис. 8). который 
может быть самодельный или готовый 
(к примеру. корпусе малогабаритного 
транзисториого приемника). 

Налаживание таймера сводится к 
подбору коиденсатора С2 н резисторов 
К2 — №12. Емкость конденсатора долж- 
на быть такой, чтобы ирн подключении 
сго выключателем 52 выдержка, ия- 
ирнмер, на первом поддиапазоне, увели- 
чивались в 1 раз, Точнее, вылержку. 
указанную для первого поддиапазона. 
устанавливают подбором резиетори №2. 
для второго поддиапазона — подбором 
резистора КЗ, для третьего --- полбо- 
ром резистора №4 и т. д. Сстественно, 
выдержки могут быть иные по сравие- 
няю с указанными на схеме — доста- 
точно лишь установить резисторы К2 — 
К12 соответствующих сопротивлений. 

Сели таймер предназначен для отече- 
та непрололжительных выдержек (до 
30 мнвут). его можно упростить, за- 
менив переключатель 53 н резисторы 
К3--К13 переменным резнстором соп- 
ротивлением 3,3...4,7 МОм. 


П. СТРЕЛЬНИКОВ 


. Навосибирск 











Читатели предлагают 


ГЕНЕРАТОР СЕКУНДНЫХ ИМПУЛЬСОВ ИЗ 
БУДИЛЬНИКА «СЛАВА» 


Собирая электронные часы на микро- 
схемах, радиолюбителн нередко нсполь- 
зуют в качестве источника сигналов 
времени генераторы с кварцевымн резо- 
наторами, обеспечивающие высокую 


точность показаний. 
Однако удовлетворнтельные резуль- 





таты практически можно получнть, нс- 
пользуя в таких часах генератор бу- 
дильника «Слава» (лучше всего, конеч- 
но. воспользоваться буднльником с не- 
исправным механизмом). Из булильнн- 
ка вынимают часовой механизм и уда- 
ляют из него шестерни, оставляя лишь 
магнитный маятник. Генератор импуль- 
сов будильника дорабатывают по ре- 
комендациям, приведенным в заметке 
Н. Заякина «Ремонт электронных ча- 
сов» («Радно», 1979, № 8, с. 55). В ре- 
зультате ‘одна из катушек генератора 
(1.2 на рисунке) остается свободной. 


Во время колебаний маятника на ее 
выводах будут появляться нмпульсы 
частотой следовання 5 Гц. 

Эти импульсы сначала усиливаются 
каскадом на транзисторе \У5, а затем 
подаются на трнггер Шмитта, собран- 
ный на транзисторах \6, \7. С выхода 


К 685 И 
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Уф КТ155 
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триггера прямоугольные импульсы по- 
ступают на делитель частоты. роль ко- 
торого выполняет микросхема ОТ. Вы- 
ходные импульсы, следующие с часто- 
той 1 Гц, снимаются с вывода 11 микро- 
схемы. 

Предлагаемый генератор я использо- 
вал в цифровых электронных часах. 
Регулировкой винта коррекции будиль- 
ника удалось добиться точности хода 
часов до трех секунд в сутки. 


Ю. КРАСНОЩЕКОВ 
г. Москва 


По следам наших публикаций 


ВСПЫШКА — «МАЯК» 


Собираясь повторить эту конструк- 
цию (см. «Радио», 1978, № 10, с. 54), 
липецкий раднолюбитель С. Каташев не 
смог приобрести одну из основных ее 


63 10 


51 `СК220 


Аг 100 
ГГ 





деталей — динистор. И тогда он ре- 
шил заменнть динистор... стартером от 
люминесцентной лампы на 220 В. А по- 
скольку стартер «срабатывает» при зна- 
чительно большем напряжении, чем 
включается динистор, пришлось не- 
сколько изменить схему (см. рисунок), 
введя в устройство диод УЗ для полу- 
чения выпрямнтеля с удвоением напря- 
жения. Энергия вспышки при этом 
возросла. 

Данные трансформатора ТТ остались 
прежние. Резисторы К1—Е3З — МЛТ; 
конденсатор СТ — МБМ, С2 — К50-3, 
С3 — МБГЧ-1 на номинальное напря- 
женне не ниже 400 В. 


УГОЛОК 
РАДИОСПОРТСМЕНА 


НИЗЫВОРУВР 
ОРАТЬ - 
ВИОЛА 


ледить за работой любительских 

радиостанций можно и на радно- 

приемнике со средневолновым 
диапазоном, если дополнить его КВ 
конвертером. Предлагаемый конвертер 
выполнен на одной микросхеме серия 
К217, включающей в себя четыре тран- 
зистора структуры п-р-п. Он рассчитан 
на прием в любительских диапазонах 
10 м (28...29,7 МГц), 14 м (2... 
21,45 МЕц), 20 м (14...14,35 МГц), 40 м 
(7...7\ МГц). а также радновеща- 
тельных станций в днапазонах 25 м 
(11,7...11,97 МГц) н3! м (9,5...9,7 МГц). 
Прием ведется на комнатную нли на- 
ружную антенну. Настранваются на 
радиостанции переменным конденсато- 
ром радиоприемника. 

Рассмотрнм работу конвертера по его 
принципиальной схеме, приведенной на 
рис. 1. В показанном положении кон- 
тактов переключателя $1 антенна \\№1 
подключена к гнезду Х1.2, соединенному 
с антенным входом раднопрнемника. 
Питание на конвертер не подается. 

Чтобы включить конвертер, нажи- 
мают кнонку переключателя 51. Его 
группа контактов 51.1 подключает ан- 
тенну через конденсатор СТ к контакт- 
ным группам переключателей $52 — 57, 
коммутнрующим входные контуры кон- 
вертера. Одновременно группа контак- 
тов $1.2 подает на конвертер питание, 
а группа $1.3 включает индикатор — 
светоднод \9. 

Предположим, выбран днапазон 10 м 
и нажата кнопка переключателя $52. 
Тогда к антение будет подключен кон- 
тур 1.1С15, сигнал с которого подается 
через конденсатор С4 на базу транзи- 
стора \4, работающего смесителем. 
Одновременно к транзисторам .\5, \У6 
гетеродина будет подключен через кон- 
денсатор С8 контур 18С21. Высоко- 
частотное напряженне гетеродина через 











катушку связи 17 и конденсатор С7 
поступает в эмиттерную цель транзи- 
стора смеснтеля. Сигнал промежуточ- 
ной частоты (опа выбрана в данном 
случае около | МГц) поступает на 
вход радновещательного приемника. 

Аналогично работает конвертер и при 
нажатни кнопок переключателей дру- 
гнх днаназонов. Установленные на вхо- 
де конвертера диоды \У1, У2 защищают 
сго и радновещательный прнемник от 


выхода из строя при попадании с ан- 
тенны сигналов большой амплитуды. 

Конвертер питается от источника по- 
стоянпого тока напряжением 9...12 В. 
Подаваемое на смеситель п усилитель 
промежуточиой частоты напряжение 
стабилизирустся параметрическим ста- 
билизатором, выполненным ва стабили- 
троне \8. Напряжение на гетеродин по- 
дастся с другого стабилизатора, собран- 
ного на стабилитроне \У7 
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Конвертер смонтирован на печатной 


плате (рис. 2), изготовленной из 
двустороннего фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм (можно 
использовать стеклотекстолит с фольгой 
на одной стороне, выполиив показан- 
ные на другой стороне платы соеди- 
нения монтажным проводом в поливи- 
ннлхлоридной изоляции). Плата рас- 
считана на использование резисторов 
МЛТ-0,125. электролитических конлен- 
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саторов К53-1, остальных конденсато- 
ров — КМ-46, переключателей П2К 
{$|[ — с независимой, а $2 -- с завн- 
симой фиксацией). Катушки намотаны 
на готовые каркасы наружным днамет- 
ром 4 мм, высотой 1Ю мм. с под- 
строечииком из карбонильного железа 
от броневых магнитопроволов СБ-12а 
(для простоты на рис. 2 показаны от- 
верстия для крепления каркасов только 
© одной стороны платы). Для катушек 
входных контуров используют провол 
ПЭВ-1 0,2. Катушка 1 содержит 1 
витков с отводом от 3-го витка. счнтая 
от нижнего по схеме вывода; [2 — 
12.5 витка с отводом тоже от 3-го витка; 
1.3 — 14,5 витка с отводом от 4-го вит- 


ка; 1.4 — 17,6 витка с отводом от 4-го 
витка; 1.5 и 1.6 — по 20,7 витка с отво- 


дом от 6-го витка. Катушкн гетеродина 
наматывают проводом ПЭЛШО 0.15, 
а катушки связн — ПЭВ-1 0,2. Катуш- 
ка [.8 содержит 10,5 витка, 110 — 12, 
1.12 — 14.2, 114 — 17, би 118 — по 
19,3 витка. Все катушки связн должны 
содержать по 3 витка. 

Микросхему допустимо заменить че- 
тырьмя высокочастотными траизнсто- 
рамн КТЗ12Б нли аналогичнымн, печать 
на плате при этом не изменяется. 

Плата укреплена в корпусе (рис. 3), 
изготовленном в виде коробкн размера- 
ми 102 х92 18 мм из металла голщн- 
ной | мм. Снизу и сверху к корпусу 
прикрепляются винтами крышки из ме- 
талла. На задней стенке корпуса уста- 
новлен четырехгнездный разъем Х| 
(можно использовать, например, стан- 
дартный разъем СГ-5). Светодиод 


де ф;. 








о!о о, 9 


2131“ 








|*) т о о : [*) 
Ва | 









Рмс. 2 


вклесн в отверстие в передней стенке 
корпуса 

Налаживание конвертера начинают с 
проверки указанных на схеме режимов 
работы транзисторов. Кнопки переклю- 
чателей днапазонов пока не нажимают, 
Затем проверяют работу гетеродина, 
подключив (через коиденсатор емко- 
стью примерно 1000 иФ) к коллектору 
транзистора У6 осциалограф типа С1- 
65. На экране осциллографа. должны 
наблюдаться прямоугольные импульсы. 
При отсутствии их следует подобрать 
резистор №8. Далее нажимают кноику 
любого переключателн днаназонов 
на экране должны появиться высоко- 
частотные колебания синусоидальной 
формы. Чястота колебаний будет из- 
меняться при вращении соответствую- 
шего подстроечника контура гетеро 
Дина. 

Следующий этап — установка часто- 
ты тстеродина и подстройка входных 
коптуров. Теперь к конвертеру нод- 
ключают вещательный радионриемник, 
настроенный на частоту 1 МГц (длина 
волны 300 м). а на вход конвертера 
(гнездо Х!) подают модулированиый 
сигнал от генератора, например, гипа 
ГЧ-102. Частота сигнала должна соот- 
ветствовать средней частоте проверяс- 
мого диапазона (к примеру. для диапа- 
зона 10 м устанавливают частоту 
28,85 МГц). Кроме того. к выходу 
приемника подключают вольтметр пере- 
менного тока. Вращая подстроечник 






катушки гстеродина, добиваются пан- 
больней громкости звука в радио 
приемнике (выходной сигнал генерато- 
ра по мере увеличения громкости звука 
уменылают). в подстроечником катуи? 
кн входного контура устававливаюл 
напбольшие показания вольтметра 
Так поступают на каждом днаназо- 
це. после чего подстроечники фникси- 
руют специальной смазкой или краской. 


Н. КОРНЕЕВ 
г. Рязаячь 
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ГРЕБЕНЧАТЫЕ 


ФОРМАНТНЫЕ ФИЛЬТРЫ 


ольшой популярностью у музы- 

кантов и любителей электронной 

музыки пользуются различные 
пристазкия для получения «Лесли»-эф- 
фекта. Многие из этих приставок в ка- 
честве основного функционального уз- 
ла содержат управляемую линию за- 
держки (такие устройства называют 
флэнжерамн) или управляемый фазо- 
вращатель (фейзер). Сигнал, преобра- 
зовапный линней задержки пли фазо- 
вращателем, суммируют © исходным, 
в результате формнрустся звучание, 
нмитирующее эффект «Лесли». 

Путем незначительного изменения 
«Лесли»-приставки можно получить но- 
вый яркий музыкальный эффект 
гребенчатые плавающие  форманты. 
Схема устройства для получения этого 
эффекга показана на рне. |. Опо пред- 
ставляет собой операционный уснлн- 
тель, охваченный двумя обратными свя- 
зямн. Частотно-незавиеимая  отрица- 
тельная обратная связь образована 
делителем 4482. Во вторую цепь входят 
управляемая линия задержки ЕТ (или 
управляемый фазоврашатель), рези- 
стор КЗ и переменный резистор Н5. 
Эта обратная связь является частотно- 
завиенмой, причем от частоты зэвиейт 
только фаза-частотная характеристика 
(ФЧХ) цепн обратной связи; эмплитуд- 
но-частотная характеристика (АЧХ) 
второй пели равномерна во всей поло- 
се звуковых частот п не изменяется при 
перестройке линии задержки или фазо- 
вращатсля. 





На тех частотах, где фазовый сдвиг 
лнипи задержки или фазопращателя ра- 
вен нулю или 9 ‹ 180°, 4 ‹ 180°, 6 . 180° 
ит. д, связн по второй цсин обратной 


связи положительна и частична ком- 
ненснрует частотно-пезавненмую отря- 
пательную обратную связь. При этом 
коэффиниеят передачи устройства на 
указанных частотах возрастает, г. е. 


Ф РАДИО № 4, 1983 г. 


образуются пикн АЧХ — форманты. 
При измененни времени задержки (сиг- 
налом управляющего генератора инф- 
развуковой частоты или вручную; орган 
управления на схеме не показан) фор- 
манты перемещаются по частоте. 


На частотах, гле фазовый сдвиг лн: 
нии или фазовращмателя равен 180°, 


3. 180°, 5 . 180° ит. д., обратная связь 
но второй цепи, также как и по первой, 
отрицательна, и коэффициент передачн 
устройства минимален. На всех других 
но аторой 


пастотах обратная связь 


Рыс. 2 


цепи, я следовательно, и результирую- 
шин обратная связь является комилекс- 
ной. Таким образом, АЧХ устройства 
нмеет вид. показанный на рис. 2 
Добротность формант можно ретулн- 
ровать взмененнем глубниы обратной 
связи во второй цеин резистором Ю5. 
Когла его движок чаходится в нижнем 
по схеме положевин. обратная связь 
по второй цепи отсутствует, и устрой- 
ство имеет равномерную АЧХ. 

На рис. 1 не показана принциииаль- 
ная схема управляемой линии задерж- 
ки, так как в фильтре могут быть нс- 
пользованы различные управляемые лн- 
нии задержки нли управляемые фазо- 
врашатели: активные КС-типа на ОУ нли 
транзисторах, пассивные 1.С-типа и др. 
Например, можно применить любое нз 
устройств, подробно описанных в статье 
«Лесли-пряставки» («Радно», 1979, 





№ ИП, с. 42—44). Важно лишь, что- 
бы при перестройке не изменялась АЧХ 
линии задержки пли фазовращателя. 


Налаживание устройства заключает- 
ся в начальной установке глубины от- 
рицательной обратной связи (резистор 
К4). Глубина должна быть такой, чтобы 
Йрн максимальной глубине обратной 
связи по второй цепи (когда дви- 
жок резистора К5 находится в верхнем 
но схеме положении) устройство нахо- 
днлось на границе самовазбуждения, но 
еше не возбуждалось. Необходнмо учи- 
тывзать. что глубина обратной связи 
по второй цепи зависит от выходного 
сопротивления источника сигиала, ноз- 
тому окончательно налаживать при- 
ставку следует совместно с тем нсточ- 
ником снгнала, с каким она будет ра- 
ботать. Номинальное напряжение ис- 
точняка сигнала 200 мВ. 


В заключение необходимо указать 
на возможность получения от этой при- 
ставки музыкального эффекта. несколь- 


ко отличающегося по звучанию от опи- 
санного выше. Он образуется при сум- 
мировании сигнала с выхода ОУ н сиг- 
нала непосредственно с выхода липин 
задержки или фазовращателя. Отличие 
АЧХ при таком способе снятия выхол- 
ного сигнала от АЧХ, показанной на 
рис. 2. заклюмаетси в возможности 
получения пулевых точек коэффициента 
передачи, расположенных между инка- 
мн формант (еслн суммируемые сигиа- 
лы равиы по амплигуде). Измененнем 
глубины ‘обратной связи переменным 
резистором В5 от нуля до мяксимума 
звучание можно плавно изменять от 
«Лесли»-эффекта до гребсичатых пла- 
вающих формант. 


И. СЕМИРЕЧЕНСКИЯ 
8. Мимек 
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Я ПРОСТОЙ ШУМИОДНЮИТТОИЬ 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


литературе, в том числе и на 

страннцах журнала «Радио». опн- 

сано немало разнообразных шу- 
мопонижающих устройств. Казалось 
бы, средн этого множества шумопо- 
давителей. от самых простых -— поро- 
говых и динамических фильтров — до 
самых сложных компандерных систем, 
есть устройства па все случаи или 
вообще «идеальный» или «Почти 
идеальный», универсальный шумопода- 
витель. Но это не так. Проблема 
улучшения шумовых параметров маг- 
нитофонов, особенно кассетных, до сих 
пор остается злободиевной, поиски 
оптимальных решений продолжаются, 
а применение в раднолюбительской 
практике шумопонижающих устройств. 
нередко весьма сложных и дорогих, 
не всегда дает желаемый эффект. 
Почему? Причин несколько. Прежде 
всего, в силу самого принципа работы 
шумоподавителя, он характеризуется 
некоторой совокупностью взаимосвя- 
занных амплитудных, частотных и вре- 
менных характеристик, которые нельзя 
произвольно изменять: улущиение како- 
го-либо одного параметра обычно прн- 
водит к ухудшению одного или несколь- 
ких других. Так, например, прн увели- 
ченни полосы подавления шумов ухуд- 
шается помехозашищенность шумопо- 
давнтеля, а пПрн увеличении «степени 
(глубины) подавлення шумов стано- 
вятся более заметными на слух пе- 
реходные процессы. Не следует забы- 
вать, что само понятие «качество 
звучания» является субъективным, ни- 
дивидуальным для каждого человека. 
Качество звучания с трулом поддает- 
ся инструментальной оценке, восприя- 
тие музыкальной программы зависит 
от множества объективных и субъектив- 
ных факторов, каждый из которых мо- 
жет стать определяющим. 

В конечном счете качество звуча- 
ния аппарата всегда оценивается на 
слух, при прослушивании конкретной 
программы, в конкретных условиях, 
конкретными людьми. Определенные 
ограничения накладывают и особен- 
ности конструктивного н схемного вы- 
полнення магнитофона, параметры ис- 
точника питання и т. д. Нельзя не 
учитывать вопросы стонмости и конку- 
рентосиособности. особенно при про- 
мышленном производстве. 

Особо необходимо остановиться на 
проблеме стыковки параметров магни- 
тофона и шумопонижающего устрой- 
ства. Вполне естественно, что шумопо- 
давителями снабжаются те аппараты, 
уровень шума которых не устраивает 
потребителя. Однако здесь кроется на- 
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ралокс. Чем лучше исходные параметры 
магнитофона, тем больший эффект 
дает применение шумоподавителя ин, 
наоборот. в магнинтофоне с неудовлет- 
ворительнымн шумовыми характери- 
стиками, где применение шумоподави- 
теля наиболее желательно, самый до- 
рогой и совершенный шумоподавитель 
оказывается мало эффективным. В са- 
мом деле, еслн уровень шумов магни- 
тофона составляет, скажем, —30 дБ. 
в спектре фонограммы содержатся вы- 
сокочастотные компоненты с уровнем 
— 40 дБ, а порог срабатывания шумопо- 
давителя выбрай из расчета подавления 
шумов, Т. е. около — 30 дБ, то работа 
шумоподавителя будет сопровождаться 
изменением тембра звучання (пропадут 
составляющие высших частот), увели- 
чением нелинейных искажений (любой 
шумоподавитель, в принципе. является 
нелинейным устройством и с повышени- 
ем порога срабатывания влияние нели- 
нейных искажений  шумоподавителя 
возрастает), увеличением заметности 
срабатывания шумоподавятеля при из- 
менениях уровня высокочастотных ком- 
понентов (изменяется громкость зву- 
чания, становятся заметными «всплес- 
кн» шума из-за ограниченного быстро- 
действия узла управления шумоподавн- 
теля) ит. д. 


Не менее неприятные эффекты возни- 
кают и в случае, если велики нели- 
нейные и интермодуляционные искаже- 
ния, вносимые  магнитофоном. При 
коэффициенте гармоник 3% (что до- 
пускается для большинства промыш- 
ленных аппаратов) уровень паразнт- 
ных комбинационных составляющих 
равен примерно —-30 дБ, т. е. пре- 
вышает порог срабатывания практи- 
чески всех известных шумоподавителей. 
В результате, при воспроизведении 
фонограммы, содержащей только низ- 
ко- и средиечастотные компоненты. 
паразитные высокочастотные состав- 
ляющие отключат  шумоподавитель, 
и полезный сигнал на выходе шумо- 
подавителя окажется как бы промо- 
дулированным шумом, что на слух 
воспринимается даже хуже, чем вос- 
произведение без шумоподавителя. 

Ухудшают качество воспроизведе- 
ния с шумопонижением и импульсные 


номехи (трески. щелчки), которые 
на какое-то время отключают (блокн- 
руют) шумоподавитель. На слух это 


воспринимается как шумовой всплеск, 
«всхлипывание». 

Ограниченный объем статьи не позво- 
ляет подробно рассмотреть все трул- 
ности и особенности разработки, регули- 
ровки и применення шумоподавителей, 


однако сказанного, по-видимому, доста- 
точно, чтобы оценить всю сложность 
решения задачи улучшения шумовых 
характеристик магнитофона, убедиться 
в том, что эта задача имеет мно- 
жество компромиссных решений и выб- 
рать из них оптимальное для каждого 
конкретного случая непросто. Много- 
численные разновидности шумоподави- 
телей и есть, по существу. различные 
варнанты решення этой задачи, а ко- 
ненный эффект, т. е. качество зву- 
чания, зависит не только от степени 
сложности шумоподавителя и магнн- 
тофона, но и от разумного сочетания 
нх параметров. Практика показывает. 
что обычный правильно отрегулирован- 
ный магнитофон совместно с простым, 
но рационально спроектированиым шу- 
моподавителем может звучать не хуже 
сложных и дорогих апиаратов. Поэтому 
представляет интерес разработка нес- 
ложных шумопонижающих устройств, 
пригодных для эксплуатации с магнито- 
фонами среднего класса. 

Примером такого шумоподавителя, 
который может оказаться полезным 
любителям магнитной записи, яв- 
ляется предлагаемое устройство. За ос- 
нову принята известная схема компан- 
дерного шумоподавителя По№у В {1 |. 
Его достоинства известны: малые не- 
линейные искажения, хорошие дннами- 
ческне характернстикн, «мягкое» сраба- 
тывание, при котором переходные про- 
цессы на. слух практически незаметны. 
Основные схемные решения шумопо- 
давителя ОФофу В тщательно отработа- 
ны, проверены многолетней практикой 
Однако в основном (компандерном) 
режиме этот шумоподавитель использо- 
вать не совсем улобно из-за необхо- 
димости очень точно выдерживать 
заланный уровень сигнала при запи- 
си и воспронзведении [2], затрудне- 
ний при обмене фонограммамн (даже 
если они записаны по этой системе) 

Попытки использовать мгумоподави- 
тель Роу В только при воспронзведе- 
нни (в качестве динамического фильт- 
ра). как это рекомендуют иекоторые 
авторы, обречены на неудачу из-за 
недопустимо больших искажений темб- 
ра звучання. Порог срабатывания 
системы РоБу В в режиме экспанди- 
ровання составляет, как известно, 
примерно —15 дБ, следовательно. все 
высокочастотные составляющие сигна- 
ла, лежащие ниже этого уровня, будут 
ослаблены. Нижняя граничная частота 
ослабления, в зависимости от уровня 
сигнала, лежит в интервале 0,8...2 кГц, 
звучание прин этом становится настоль- 
ко неестественным, что от такого 
нспользования шумоподавителя 
Рофу В приходится отказаться. Олнако 
на основе этой системы можно создать 
неплохой динамический фильтр, для че- 
го досгаточно понизить порог сраба- 
тывания до значений. характерных 
для динамических фильтров (как это 
сделать — покажем несколько позже). 
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Такой динамический фильтр прост 
по конструкции, не содержит дефицит- 
ных радиодеталей, хорошо воспроиз- 
водится при повторении. Его можно 
применить в любом кассетном магнито- 
фоне с верхней грапичиой частотой 
рабочего днапазона не менее 12,5 кГц, 
относительным уровнем шумов (невзве- 
менным) не более -42 дБ и коэф- 
фицнентом гармоник па инзких и сред- 
них частотах не более 1...2%. 


Основные технические характеристики 


Входное напряжение, В ‚ 0,25...0,5 
Диапазон рабочих частот. Гц .30...20 000 
Коэффициент передачи . . .. м1 
Интервал регулировки порога сраба- 


тывания, ДБ —-30...—55 
Подавление шумов, дб. не менее . 10 
Коэффициент гармоник, %, пе более, 

на частоте 1 кГц при номинальном 
уровне входного сигнала . .. | 


Принципиальная схема устройства 
приведена на рис. |. Как уже гово- 
рилось. оно выполнено на основе 
Роу В. 
пони- 

до 
режима 

с 0с0- 


известного шумоподавителя 
схеме связаны с 

срабатывания 
исключением 
{сжатия) н 


Изменения в 
жением порога 
—30...—55 дБ, 


компрессирования 
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бенностями примененных радподеталей. 

Понижение порога срабатывания шу- 
моподавителя на 15...20 дБ означает. 
что. оп должен отключаться сигналом, 
уровень которого на 15...20 дБ меньше. 
Для этого коэффициент передачи 
управляющего канала, в который вхо- 
дят каскады на транзисторах \6, У7 
и \У12, необходимо увеличить на 15... 
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20 дБ. Так как каскады на тран- 
зисгорах \У6 и \7 участвуют в форми- 
ровании АЧХ основного канала (\У1— 
\3). то его коэффициент усиления из- 
менять нельзя. Следовательно, коэффи- 
циент передачн управляющего канала 
можно увеличить только за счет повы- 
шения коэффициента усиления каскада 
на транзисторе \12. Достигнуто это 
умепьшением сопротивления резистора 
К28 до 82 Ом. 

Основной канад включает в себя 
эмиттерный повторитель на транзисторе 
У!. сумматор ва транзисторе \У2 
и оконечный усилитель на транзисторе 
\3. Коэффициент передачи основ- 
ного канала равен 1. 

Управляющий канал состоит из филь- 
тра верхних частот (СЗК1Ю). управляе- 
мого делителя (С4К9\У4\1. инвертирую- 
щего уснлителя на транзисторах \6, У7. 
двустороннего ограничителя на днодах 
\8--УИ (для уменьшения нелинейных 
искажений в каждое плечо делителя 
включено по два’ диода). усилителя 
на транзисторе \У1!2 и детектора на 
диоде \ 13. На стабилитроне \5 собран 


источник  образпового напряжения, 
часть которого с движка переменного 
резистора К|! подается па исток 


полевого транзистора \4. Особениостью 


г 
й м 65 808168 


У8-УЛМ КДТОЗЯ 


детекторного каскада является то, что 
он работает на нагрузку с изменяемой 
постоянной времени. Прн малом уровне 
сигнала диод \14 закрыт, и детектор 
нагружен на фильтр С14 КЗОС15 с боль- 
шой ностоянной времени. При больших 
сигналах диод У14 открывается и шун- 
тирует резистор №30, уменьшая тем 
самым постоянную временн детектора 









и новышая быстродействие шумопода- 
вителя па ппиках сигнала. 
При уровнях входного сигнала, боль- 


ших порогового, полевой транзистор 
\4 открыт напряжением. поступающим 
с детектора, коэффициент  передачн 
делителя С489У4 близок к нулю, 
н на вход суммирующего каскада 
сигнал не поступает. АЧХ шумопода- 
вителя полностью определяется АЧХ ос- 
повного канала. Если же амплитуда 
высокочастотных составляющих вход- 
пого сигнала становится меньше поро- 
гового значения, полевой транзистор 
начинает закрываться, так как умень- 
шается напряжение на выходе детекто- 
ра. Коэффициент передачи управляемо- 
го делителя С4К9ЭУ4 при этом увеличн- 
вается и соответственно растет ампли- 
туда корректирующего сигнала, пода- 
ваемого на сумматор через цепь 
С286. Этот сигнал содержит высоко- 
частотные компоненты входного сигна- 
ла. сдвинутые по фазе на 180°. В ре- 
зультате алгебраического суммирова- 
ния уровень высокочастотных состав- 
ляющих на выходе 1иумоподавителя 
становится меньше, чем на входе, 
т. е. происходит свособразная фильтра- 
ция высокочастотной части спектра 
входного сигнала. И, наконец, при ми 
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нимальном уровне входного сигна- 
ла, определяемом шумамн на 
входе, напряжение на выходе де- 


тектора настолько мало, что полевой 
транзистор У4 закрывается, а степень 
подавления составляющих высоких 
частот (область, где расположена 
наиболее заметная на слух часть иру- 
мов) достигает максимума. Изменяя 
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положенне Лвижка переменного ре- 
зистора КЗ}, можно смешать по амили- 
тудной характеристике область подав- 
ления шумов, т. е. ‘изменять порог 
срабативания пу моподавителя. 


Конструкция н детали. [Пумоподави- 
тель собран на печатной плате (рис. 2). 
изготовленной из одностороннего фоль- 
гированного стеклотскстолита толщи- 
ной 1.5 


мм. Для стереофонического 


вариаита шумоподавителя понадобится 
две такие платы. 

ЩШумоподавитель ие критичен к при- 
меняемым радподеталям. Так. постоян- 
ные резисторы могут быть любого 
типа с номинальной мощностью 0.25 Вт, 
электролитнческие конденсаторы. СТ, 
С5, Сб, С8, С9 — К5З-! или К5З-18 
(возможно применение‘ конденсаторов 
другнх типов, но при этом, возможно, 
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придется изменить рисунок печатной 
изаты), Конленсаторы ©.2, СЗ, С4. СУ. 
00. СП КМ.5, КМ-6. КШ-47 
нли аналогичные, С14 и С15 ——- К73ЗП-3 


(можно использовать КМ-6, К!О-47 
нт п.). Вместо стабилитрона КСТТОА 
можий применить стабилитропы 
КС 168А нли КС156А. Диод УМ 


обязательно должен быть германиевым, 
например. ЛЯ (с-любым букъенным 
нндехеом), ГД5О7А, ГД402А. Д18 ит. п 


Рис. 2 


Остальные дноды -- любые кремнис- 
вые маломощные: КДШЮЗА. КДИЮ2А, 
КД50З н т. и. Транзисторы \Уб в \7 
должны быть малошумящими, наирни- 
мер, КТ3ЗИ)2 с индексами Б-Е и 
КТЗ107 с иплексами ДЛ соответст- 
венно. Возможно применение и дру- 
гих транзисгоров: КТЗ15 © надексами 
Б. Г. Е КТ342 (6,В). КТЗ?3 
(Б, В), КТЗ61 (Б.Г. Е} ин аналогичных 








со статическим коэффициентом персла- 
чи тока больше 200. однако 
в этом случае могут возрастн нелнней- 
ные искажения и уровень шума. 
Транзнсгоры УТ —- УЗ и \12 — любые 
кремниевые средиечастотные структуры 
п-р-п с коэффициентом В) больше 
100 (транзистор \12? должен иметь 
н.э ие менее 150). 

Параметры полевого транзчетора \У4 
влияют на работу шумоподавителя 
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5, 


в наибольшей степени. Лумине ре- 
зультаты получены © транзистором 
КИ3З02А. Его можно заменить тран- 
зисторюом КПЗ07 с нидексом Б или В. 
Трзизисторы других типов применять 
не рекомсндустся. Для стереофони- 
ческого варнанта необходимо отобрать 
лва полевых траизистора © одниако- 
выми напряжениями отсечки и началь- 
ными токами стока. В этом случае 


РАДИО № 4. 1983 г. Ф 





—==—=——=—=—ы ——.——Ф—Ы—————щ—————————  ——Ы—Э—. 


регулировать порог срабатывания мож- 
но одинарным переменным резистором, 
а элементы ВМ, \5 на одной из плат 
можно ие устанавливать. 

Резистор 13 необходим в тех слу- 
чаях. когда при включении и выклю- 
чении шумоподавителя в громкогово- 
рителе прослушиваются щелчки, свя- 
занные с перезарядкой конденсато- 
ра С6. Ири необходимости днапазон 
регулирования порога срабатывания 
шумоподавителя можно сузить, вклю- 
чив последовательно с переменным 
резнстором КЗ! ностоянный  рези- 
стор В 15. 


Налаживанме пгумоподавителя начи- 
нают с проверки работоспособности 
основного канала. Для этого отклю» 
чают 1мумоподавнтель, установив дви- 
жок переменного резястора ВЗ[ в ниж- 
нее (ло схеме) положение, н подают 
на вход сигнал частотой 1 кГц. 
Амплитуду сигнала увеличивают до тех 
пор, пока не начнется его ограничение 
на выходе устройства. Подбором ре- 
зистора №1 необходимо добиться сим- 
метричного ограничения. Уменьшив 
затем амплитуду входного сигнала 
до номиналыюго значения (0,95...,5 В), 
измеряют коэффициент передачн шумо- 
подавителя. Если он намного отлн- 
чается от |. необходимо подобрать 
резистор К12, В заключение проверяют 
АЧХ основного канала. При нсправных 
деталях она должна быть линейной 
в днапазоне частот 20 Гц...20 кГц. 


Затем приступают к настройке управ- 
ляющего канала. Выпаяв из платы 
полевой транзистор \4, па вход 
шумополавителя подают сигнал часто- 
той 5 кГц и увеличнвают его ампли- 
туду до тех пор, пока па коллек- 
торе транзистора \У7 он не начнет 
ограничиваться. Подбором резистора 
К16 нужно добиться симметричного ог- 
раничения. Затем уменыпают сигнал 
настолько, чтобы на коллекторе тран. 
зисгора У12 он только начинал огра- 
ничиваться. Симметричного ограниче- 
ния добиваются инодбором резистора 
823. Режим работы этого каскада 
нанболее критичен, поэтому резистор 
В23 необходимо подобрать нанболее 
тщательно (желательно составить его 
нз двух последовательно включенных 
резистаров). 

Затем проверяют работоспособность 
детекторного каскада. Для этого изме- 
няют амплитуду входного сигнала и, 
контролируя постоянное напряжение 
на выходе детектора н форму снгнала 
на коллекторе транзистора \12, убеж- 
дзютея в том, что в пределах 
линейного участка работы транзистора 
\12 (сигнал на его коллекторе не ог- 
раничен) выходное (постоянное) напря- 
женне детектора нзменяется в соот- 
ветствии с входным. Далее устанав- 
ливают на печатную плату полевой 
транзистор \/4 и подают нз вход шумо- 
подавнтеля сигнал частотой 5 кГц 
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н уровнем -—-35 дБ. Движок пере- 
менного резистора ВЗТ устанавливают 
в такое положенле, в котором сиг- 
нал на выходе шумоподавителя начи- 
наст уменьшаться. Изменяя уровень 
входного сигнала, снимают амплитуд- 
ную характеристику устройства. При 
исправных деталях и правильной наст- 
ройке она должна быть такой, как 
показанная на рнс. 3. 
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В заключение снимают АЧХ шумо- 
подавителя лри уровнях входного снг- 


нала от 0 до —50 дБ. Получен- 
ное семейство характеристик должно 
соответствовать изображенным на 


рис. 4. При неточной установке движка 
резистора К3З1 семейство характернстик 
может быть смещено по оси амили- 
туд вверх или вниз, однако характер 
кривых должен быть таким, как 
на рис. 4. 

Окончательно порог срабатывания 
шумоподавителя устанавливают во вре- 
мя прослушивання фонограмм. Для 
этого движок переменного резистора 
КЗЕ устанавливают вначале в крайиее 
нижнее (по схеме) положение и вклю- 
чают магнитофон. Во время паузы 
между фрагментами фонограммы пере- 
мещают двнжок резистора до тех пор, 








пока не нсчезнет характерный высо- 
кочастотный шум, а с началом му- 
зыкальной программы оценивают ка- 
чество подавления шума н при необ- 
ходимости уточняют порог срабатыва- 
ния шумоподавителя. При воспроизве- 
денни. фонограмм высокого качества 
н правильно настгроенном шумопода- 
вителе не должно быть никаких 
заметных на слух искаженнй, а эффект 
снижения шума в паузах должен быть 
хорошо заметен. 

По описанной схеме было изготовле- 
но несколько образцов шумоподавите- 
лей, которыс в течение ряда лет 
эксплуатировались с кассетнымн маг- 
нитофонами второго класса. Пря прос- 
лушивании использовались громкогово- 
рители 35АС-1, усилитель НЧ «Электро- 
инка 11-002» и усилитель низкой 
частоты, описанный в [3]. Субъектив- 
но шумоподавнтель близок по качеству 
работы к динамическому фильтру 
«Маяк» (но существенно проще его) 
н значительно превосходит ограничн- 
тель системы М. Срабатывание 
шумоподавитедя заметно только при 
воспронзведении программ, спекгр ко- 
торых сосредоточен в области низких 
и средних частот, а запись сделана 
с большимн нелинейными нскажениями. 

Прн желанни можно попытаться 
улучшить параметры шумоподавнте- 
ля. В простейшем случае можно по- 


пробовать варьировать постоянные 
времени цепи управления, изменяя 
в ту или иную сторону номиналы 
элементов №29, СМ, КЗ0, С. Инте- 


ресные результаты можно получить, 
изменяя АЧХ управляющего канэла 
(уменьшением, иапример, постоянной 
времени цепи СЗК!О) или, что еще 
интересисе, АЧХ уснлительного каска- 
да на транзисторе \12. В послед- 
нем случае на входе этого каскада 
можно установить дополнительный 
фильтр, частота среза и крутизна АЧХ 
которого могут варьироваться в ши- 
роких пределах. Замаичнво также мо- 
дернизировать детекторный каскад, 
применив, например, активный детектор 
средних или пиковых значений. Олним 
словом. в этой области есть место 
для эксперимента. Хорошие результаты 
можно получить в от простых шумо- 
подавнтелей, не увлекаясь сложными, 
дорогостоящими устройствамн. 


Ю. СОЛНЦЕВ 
г. Москва 
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ВОЛЬТМЕТР С «РАСТЯНУТОЙ» ШКАЛОЙ 


Большинство аналоговых из- 
мернтельных приборов уступают 
по точности цифровым. Напрни- 
мер. если необходимо нзмерить 
напряжение 35 В, то это ‘обычно 
приходится делать на шкале 
0...100 В. поскольку использова- 


резистор КЗ обеспечивает н тре- 
буемос входное сопротивление. 

Сопротивления суммирующинх 
резнсторов (В1!1 —К15} относят- 
ся как 1:2:4:8. Это дает воз- 
можность обеспечить двенад- 
цать поддиапазонов измерения 


В отличие от детекторов средне- 
выпрямленного значення, его по- 
казання не нскажаются компен- 
снрующнм постоянным напря- 
жением. Поскольку шкала в этом 
режнме работы прибора програ- 
дунрована в среднеквадратиче- 


шкалы. Затем подают ва вход 
постоянное напряжение 10 Ви 
резистором №17 добиваются отк- 
лонення стрелки на конечную от- 
метку шкалы. Далее, включив 
предел 10...20 В резисгором К29. 
вновь устанавливают нулевое 
показание прибора. 


Для калибровки на перемен- 
ном токе включают предел 
0...10 Ви резистором К20 уста- 


ние ближайшей шкалы О0...30 (0...10, 10...20, ..., 110...120 В) ских значениях синусонлального  навливают стрелку прибора на 
приведет к зашкаливанню. От. путем соответствующей «двонч- напряжения, которые в 1.41 нуль. Подавая на вход синусо- 
метка же 35 В приходится на ной» коммутации всего четырех раз меньше пнковых. сумми-  Идальнае напряженне 10 В. ре- 


нанменее точную, начальную 
часть шкалы 0...100 В. 
Увеличить точность аналого- 
вых приборов можно, нспользуя 
«растянутую» шкалу, например 
с пределамн 0...10, 10...20, 20...30 


прецизионных резнсторов сек- 
циямн переключателя 51. 

Если включнть один нз «нену- 
левых» пределов нзмерения, на- 
пример 10...20 В. а напряженнее 
на вхол вольтметра не подавать, 


рующие резисторы К 1 —К15 не- 
обходнмо подключать к источни- 
ку большего компенсирующего 
напряжения. Соответствующую 
коммутацию обеспечивает сек- 
ция переключателя $%2.4. 


зистором К26 устанавлнвают 
стрелку на конечную отметку, 
после чего включают предел нз- 
мерення 10...20 В и резнстором 
КЗО снова устанавливают стрел- 
ку прниборз Р| на нулевую от- 
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ит д. Для этого достаточно 
применить алгебраический сум- 
матор на ОУ (рис. 1). Если 
входное напряжение достигает 
значений, при которых пронсхо- 
дит полное отклонение стрелки 
прибора РИ. на один из суммн- 
рующих резнсторов В2...Е4 по- 
дается напряжение такой поляр- 
ностн и величины, чтобы ском- 
пенсировать входное, т. е. вер- 
нуть стрелку прибора на` нуль. 
При увеличенин входного напря- 
жения компенспрующее напря- 
жение подводится на резисторы 
с меньшим сопротивлением, чем 


достигдетеся дальнейшая ком- 
пенсация. 
На принципиальной — схеме 


вольтметра с «растянутой» шка- 
лой (рис. 2) резисторы КЗ и К4 
определяют коэффициент уснле- 
ння входной ступени на ОУ А1, а 
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то комненснрующее напряжение 
вызовет обратное зашкалива- 
ние стрелочного прибора. Для 
защиты от этого в устройство 
введен транзистор \6. В рабочем 
(нормальном) режиме оп закрыт 
и не влияет на работу стрелоч- 
ного прибора, по еслн напряже- 
нне на выходе ОУ А!.Ё станет 
отрицательным, то транзистор 
открывается по цепи базы и шун- 


тирует выхол ОУ, исключая 
зашкаливание стрелочного при- 
бора. 


Диоды \У1, \У2 н светоднод \У3 
защншают нрнбор Р | н прн чрез- 
мерном положительном (более 
2.5 В) напряжении ва выходе 
ОУ. О перегрузке свидетельст- 
вуст свечение светоднода УЗ. 

Для измерения переменного 
напряжения в устройство вие- 
ден пиковый детектор на ОУ А2. 


Нормальной для ОУ АП. Е яв- 
ляется отрнцательная поляр- 
ность входного напряжения. При 
этом компаратор А1.2 вызывает 
свечение зеленого — светодно- 
да \5. При обратной полярно- 
стн свечение красного светодно- 
да \У4 сигнализнрует о необхо- 
днмостн изменить полярность 
входных шупов Х| и Х2 переклю- 
чателем 52. 

Светодноды \4 н \УБ распо- 
ложены под одной н той же ин- 
дикаторной линзой, поэтому прин 
подаче на вход переменного на- 
пряжения одновременное свече- 
ние обонх светоднодов прнобре- 
тает жёлтый цвет. 

Для палаживання прибора на 
постоянном токе включают пре- 
дел нзмерения 0...10 Ви резисто- 
ром Ю7 устанавливают стрелку 
прибора Р| на нулевую отметку 


метку. На этом налаживание 
вольтметра заканчивают. 


Вуег$ Т. /. Ехрип4ей се 
уойтеег.—[ ( Ва@0о-Нестопис$, 
1981, Моиетфег, № ПШ, р. 52—56. 


Примечание редакции. В вольт- 
метре можно нспользовать оте- 
чественные ОУ типов К140УДб, 
К140УД8, К54ЗУЛЬ, транзисто- 
ры КТЗб1Г (\б), дноды сернй 
КД503, КД509. КД521 (Ут. У2, 
\7). — стабнлитроны — КС!3ЗА 
(У8). КС162А (\9). светодноды 
АЛ1О2А, Б, Г; АЛЗО7А, В (\3, 
\У4) и АЛЮ2В, Д: АЛЗ07В.Г 
(\5). В качестве стрелочного 
прнборз можно нспользовать 
любой малогабаритный © током 
полного отклонения | МА. 

Точность резисторов КИ — 
Е1!5 должна быть не хуже 0,5%. 
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ЭЛЕКТРОННЫЙ ТЕРМОМЕТР 


Нелинейность температурно- 
резистивной характеристикн по- 
лупроводниковых  термисторов 
затрудняет их использование 
для точных температурных изме- 
рений, поскольку прн этом шка- 
лы индикаторов приходится де- 
лать также неравномерными. 
Применение же разного рода ли- 
неарнзующих дополнительных 
резисторов сильно снижает чу- 


вствительность измернтелей 
температуры н сужает днапазон 
измерения. 


Более качественным  темпе- 
ратурным преобразователем мо- 
жет служить обычный р-п пе- 
реход полупроводинковых дно- 
дов нли транзисторов, посколь- 
ку ток через переход зависит 
как от приложенного к нему 
напряжения, так и 01 темпера- 
туры (последнее свойство обус- 
ловливает нежелательный дрейф 
нуля в полупроводииковых 
УПТ). Как показали нсследова- 
ния, практически любой крем- 
ниевый диод или транзистор мо- 
жет быть использован как лнней- 
ный температурный преобрвазо- 
ватель в днапазоне от —55°С 
до + 125°С, однако предпочтение 


следует отдать транзисторам в 
металлостеклянных корпусах 
{ТО-5 илн ТО-18). которые обес- 


ратурной завиенмости тока через 
р-п переход необходимо пот- 
держивать постоянным напря- 
жение на этом переходе. В элек- 
тронном термометре (см. рису- 
нок} стабилизированное напря- 
жение +6,2 В со стабилитро- 
на У! приложено к выводам ба- 
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печивают лучшую теплопереда- 
чу, чем пластмассовые нлн стек- 
лянные. 

Для получения чистой темпе- 


Выхой 
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зы и коллектора датчика темпе- 
ратуры — транзистора \З. эмит- 
тер которого также находится 
под постоянным  потениналом, 


получаемым на иввертирующем 
входе ОУ А!. В результате ток 
эмиттера УЗ зависит только от 
температуры перехода, посколь- 
ку напряжение база — эмиттер 
постоянно. 

Ток эмиттера уснливается ОУ 
А!. Резистором Вб его устанав- 
лнвают таким. чтобы коэффи- 
цлент преобразования термо- 
метра был равен 100 мВ/К. 

Преобразованне температур- 
ной шкалы Кельвина в шкалу 
по Цельсню осуществляется ал- 
гебранческим  суммированнем 
тока от стабилизированного ис- 
точника на стабилитроне \2 с 
током транзистора \3. При ка- 
либровке резистором ВЗ добива- 
ются нулевого напряження на 
выходе ОУ А! ипрн нулевой (по 
Цельсию) температуре транзи- 
стора \3. 


1о5ер 4. Сагг. Гетрегыиге тед- 
зигетет.— Вафо- ИНестонс$. 
Мозетьег, 1981, М 11, Имите 
52, Р. Р. 57—59 


Примечание редакции. В гер- 
мометре можно нспользовать 
отечественные стабилитроны 
КС!62А. траизнсторы серий 
КТЗ!2, КТ342 и ОУ типов 
К153УД5, К140УД7. 





МИКРОФОННЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 


В устройстве, схема которого 
приведена на рисунке, удачно 
сочетаются уснлительные воз- 
можностн интегрального ОУ и 
хорошне шумовые характеристн- 
кн дискретного транзистора. 
Этот усилитель можно исполь- 
зовать как с низкоомными, так 
и < высокоомными мникрофона- 
мн, необходнмый коэффициент 
усиления (5...300) при этом 
устанавливают подстроечным ре- 
зистором КО. 

Входной каскад на транзието- 
ре У2 питается от параметриче- 
ского стабилизатора напряже- 
ння УЁ, В5, обеспечивающего 
также н необходимую фильтра- 
цию пульсаций пнтающего на- 
пряжения. Для защнты от ин- 


| От 


НАРУЧНЫЕ 
ЧАСЫ 
С 
ТЕЛЕПРИЕМНИКОМ 
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термодуляционных искажений, 
вызываемых  радночастотными 
помехами, сигнал на базу тран- 


8000 


Фирма «Сува сейкося» (Яно- 
ния) разработала мнинатюрный 
черно-белый телевизор, встран- 
ваемый в наручные часы 

Экран этого телевизора выпол- 
нен на жидких кристаллах и нме- 
ет размеры 19Ж25 мм. Масса 


зистора поступает через ФИЧ 


&84С2 с частотой среза око- 
ло 3 МГи. 
Режим траизистора жестко 


стабилизирован глубокой ООС 
по постоянному току © выхода 





телевизора — около 200 г. В ком- 
плект телевизнонного приеминка 
входят облегченные головные те- 
лефоны и батарейный блок пнта- 
ния. Экран одновременно играет 
роль и циферблата цифровых ча- 
сов. 


ОУ А! через резистор КИ в 
цепь эмнттера транзистора. 

АЧХ усилителя лннейна ва 
всем звуковом дианазоне, а 
коэффициент гармоник. благо- 
даря большому запасу уснле- 
ния ОУ, не превышает сотых 
долей процента, 


Весвегег Е., Неуфпиег М. 
Ип ргеатрийсаеиг яутИе г 
есопотцие роиг 
“ре Наш-Ращеиг”, 
Л№ 1680, р. 132 


1982, тау, 


Примечание редакции. В уси- 
лителе можно использовать ста- 
билитрон Д814Б или В. транзи- 
сторы сернй КТЗ42, ны 
н ОУ К!140УДУ7, К140УДб нт 





Для увеличення контрастности 
изображения в жидкие кристал- 
лы введен специальный снний 
краситель. 

В продажу наручные часы с те- 
леирнемннком предполагается 
выпустить уже в этом году. 


61 


\ 


писгорпопе.— 


[м 


ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ 





ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


ПЯТИПОЛОСНЫЙ АКТИВНЫЙ... 


котарый в этом случие позволяет 
скорректировать частотный соектр сигна- 


Тик пазывалась статья ТГ. Галченкова 
и Ф. Владимирова, опубликованиая в 
«Радно», 1982, 7, с. 39—42. Судя по 
письмам в редакцию. статья занитересова. 
зн многнх радиолюбителей, н осин обрати- 


лись © просьбой сообщить некоторые 
дополинтельные данные этой конструк- 
ции. 

Ниже  приволитея ответы одного из 


1. А. Галченкова из 
повтиряющиеся вопросы 


авторои статьи 
наиболее часто 
наших читателей. 


Какой предварительный усилитель ис- 
пользовали авторы для совместной рабо- 
ты с данной консгрукцией? 

В качестве предусилители авторы ис- 


нользовали молнфицированный  варниит 
си громкости. описанного а 
статье Л. Галченковн «Блок  регулинро- 


вания громкости ин тембра» («Радно», 
1980, № 4, с. 37). Схема одного из кё- 
налов (левого) предусилителя приведена 
на рис. . Он состоит из входного дели- 
теля напряжении (подетроечные резисто> 
ры К1-КЮ3З ин переключатели 5-53), 
нетокового повторителя на полевом тран- 
зисторе У и собственно активного ре- 
гулятора громкости на транзисторах \У2, 
3. Резистор №8 служит для регулирава- 
ния стереобаланса (в стереофоническом 
варианте необходимо применять сдвосн- 
ный резнстор туго же номинала). в рези- 











Хх! Вход! Рис. 1 
луну каналу 
Хх2 81072 
52 
597 972 


^' правому каналу 
ХЗ 81005 
2-4 ИИ хе 


бак | З0к 
А правому канала 2! 
А 40% | р КВ 
Х4 №1117 (4. 54 68^ 
олива 
№ было 
| регрятера Пен 


к правому монелу 


стор В для 
косги 

В прелусилителе предусмотрены сту. 
пенчатое снижение громкости на 20 дБ 
(переключатель 55). отключение тонком- 
пенсации (переключитель 56) н выход 
лля записи на магиитофон (розетка Х4), 
прнчем на запись можно подать сигнал 
как непосредственно с выхода источника 
сигнала, подключенного па вход пред- 
усилителя, так п с выхода регулятора 


регулирования гром- 
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#8 И | 7 ^305Е 
ак] |24акТее 402205 
ЧАР, 


тембра 


ла. Вид работы —(иекорректированный 
или корректироваиный сигиал) выбирают 
переключателем 34. 

Коуэффициси"  передачн усилителя но 
сравнению с первоначальным вариантом 
увеличен в три раза, чтобы получить 
напряжение сигнала на выхоле около | В. 
Это дастигнуто подключением цепи ООС 
к Лелителю выходного напряжения 
421®22. 


От какого источника питается регуля- 
тор тембра? 

Для питания регулятора тембра (и рх- 
гулитора громкости) можно непользовать 
стабилизатор наприження по схеме, изо- 
бражениой на рис. 2. Оба каналы уст, 
ройствя (в стереофоническом вария инте ) 
питают от одвого стабилизатора. который 
подключают к выпрямителю. служащему 
для питания уснлителя мошности. Если 
нульсацин паприжения окажутся слиии- 
ком велики. то . стабилилитор  следуст 
подключить к отдельному пыпримителю 


С какны усилителем мощностн лучше 
использовать регулятор тембра? 

Регулятор тембра можно использовать 
е любым высококачественным  уснлите- 
лем монности с помнаальным входным 
напряжением ие белее 1 В н входным 
сопротивлением не менсе 500 Ом. Для 
того чтобы резлизоаать полный днапазон 










[1%] ия 


560х 9710 
258 1 


и 





регулиронания громкости,  обеснечить 
нравильное дейстиие тоикомпенсации и 
получить максимальное отношение снг- 
нал/шум. необходимо согласовать пред- 
усилитель (включающий регулятор гром- 
кости и регулятор тембра) по уровням 
входных ип выходных сигналов. Так, еслн 
усвлитель мощности, с которым будет 
риботать устройство, рассчитан на иомн- 
пальное иходное напряжение менсе 0.76... 
ГВ, то дая получения изиболынего отно- 
нения сигнал / шум енгнал на его ВХОД 
слелуег подавать через резистинный де- 
литель. Номиналы входящих в него ре 
зястирия выбирают так. чтобы ири подаче 
ни делитель переменного  нанприження 
{ В усилитель развивал помпнальную 
выходную мощность. В некоторых слу- 
чаях можно повыенть номиняльное вход. 
ное напряжение усилителя мощности, 
изменив глубину общей обратной связи, 
охватывяющей усилитель (нолбором на. 
мнналов элемейтов цепей ОС). 


Влодные сигиалы. ель оин  превы- 
шают 250 мВ, приводят к этому уповию 
подстроечными  резнсторами 41 -—. КЗ, 
контролируя иаприжение сигнала (луч- 
не всего с помощью осциллографа} на 
ныходе регулятора тембра. Регулятор 
громкости лолжен находиться в поло- 
жении макенмального усилення,  пере- 
ключатель 38 -—- в положеини, показан- 
ном нв схеме, движки регуляторов темб. 
ра в среднем положении. Подстроеч- 
иымн резисторами КТ ЮЗ изирижения, 
поступающие ии регулятор громкости, 
устанавливают такими, ири которых вы- 
ходное напряжение регулятора тембра 
составляет около 1.5 В. 


Можно лн изменить номиналы регулн- 
рующих резисторов? 

Номнналы регулирующих тембр рели- 
сторов измечить не рекоменлуется, так 
кчк это приведет к изменснию доброг- 
ностей и резонансных частот активных 
фильтров. крайнем случяе, сели резн- 
сторов сопротивленнем 19 кОм не ока- 
жетея а паличин, можно  пуменить их 
значения, но не более чем я 15 раза 
в болыную или меньшую сторову. При 
этом иеобхили®о подобрать сопротивле- 
нния резисторов 184--584 (ем. схему 
рис. 6 н «Радио», 1982, № 7. с. 41) так, 
чгобы резонансные частоты фильгров со- 
хранились неизменными. Не рекомспду- 
ется также применять релисторы труппы 
Б. нбо это приведет к несимметричному 
относительно иодьема ин спада закону 
регулирования тембра. 


Как рассынтать номиналы резисторов 
#! м №83 для других пределов регу- 
лировиния тембра? 

В первом приближении, без учета изяа- 
нмного влияния фильгров. иомнналы ре- 
чисторов рассчитывают по формуле: 

Ка 
ТА. : 


Е 


КЕ = КЗ = 


где На сопротивление 
резнеторов, 

А — величила максимального подъ- 
ема тили спада) АЧХ, выражен- 
ная в децибелах. Затем их зна- 
чения уточяяют экспериментально. 

Надо ли экраннровать темброблок? 

Темброблок, изготовленный авторами, 
расположен и непосредственной близасти 
от переменных резисторов и ие экраны. 
равин. 


регулирующих 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


Н. ВОРОНОВ, Э. МАНУКЯН, В. ГОРДЕЕВ, Б. БОЛОТОВ, В. СИТОВ 


Н. Воронов. Микрокассета -- 
шаг к миннатюризации радиноан- 
пиратуры.— Рално, 1082, № 1. 


с..38. 
Как пастроить на заданную 


частоту контур ГТСВ тенератора 


тока подмагничиванияя 


оо аЕЕскозтетас-фаеоь ить, 


(ля настройки контура на ча- 
стогу ЧИ кГц, к его выходу 
нодключают резистор, нмнтирую 
щий пыхолное Фопротивленно 
усноителя  ззписи (около 
600 Ом). в нараллельно ему — 
вольтметр. ИШодбором емкостн 
коипенсатора С5 (ова должна 
быть около 2000 иФ) добивают- 
ся минимума похазлинй вольт- 
метра. Эта соответствует пра 
вильной настройке фильтра-про- 
бки 1.1С5 на частоту тока над 
УАгиичинаиня. 

тот микракассетного магйито- 
фона, собранного по схемам, 
приведсиным в статье при приме 

ин головки ЗДТЯН ТО} 

Рабочни дианазой частот при 
нспользовании магнитной голов- 
кн 3Д2?Н.21.0 и обычной маг 
нитной ленты может доститать 
5..6 кГц. Расширения этого 
дизпазона до 8..9 кГи можно 
добиться, применяя головку с 
зазором около | мкм и метал-, 
лизнроваиную магнитную ленту 
или ленту на основе днуокиеп 
хримл. 

Иля выбранных условий вы- 
ходной ток усилителя записи 
состайляет примерно 0,15 мл, а 
выхолное напряжение па частоте 
6 кГи 0,3...0.4 В. 


Э. Манукян. Мультиметр с ли- 
нейной шкалой. — Радио. 1982, 
№ 4, с. 29. 

Какова _точноест, измерения 
сопротивлений н от чего опа за- 
вНент а к. 

Точность измерения сопротив- 
ленуй около 3%. Она зависит от 
точности и стабильности номи:- 
чалов резнезоров и тока ГСТ, 
в также от класса нзмеритель- 
ной голозки. 

В любительских условнях ре 
зисторы не удаетси иодобрать 


с точностью, большей, чем 
+19. ГСТ не может обеспе 


чить очень большую стабиль 
ность тока при старении баты 
рей. Это издержки интании ирн 
бора низким напряженнем, но 
скольку полевые транзисторы 
кожи» стабялизпруют ток толь- 
ко пн большом напряжении на 
стоке 

Можно ли вместо К140УД!2 


пы 
ирнменить другую михкросхемув 
Е. 

Никькую другую микросхему, 
кроме К!40УД12, в’ приборе 
нспользовать кельзя. так как 
только эта микросхема может 
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работать от дпух элементов на- 
пряжением по |,5 В и позводя 
ет внешним резистором (827) 
устанавливать рабочий ток вход 
пого дифференипального каска- 
да, а следовательно, и сго вход 
ной ток (ток смещения). Если 
прибор применигь только аля из 
мерения сопротивлений, то по 
дойдет микросхема К140УД7 


5. Болотов, В. Ситов. Измерн- 
тель вибраций н перемещений, — 
Радно, 1981, № 4, с. 24. 


__Каковы габаритные размеры 
прибора? 

Размеры прибора 220х 
х185 87 мм 

Нет_ли ошибок в схеме нзме- 
ВИИ: 

нринципиа льной схеме при- 

бара замечены две ошибки. Во- 
нервых. в цеии коллектора тран- 
зистора \Уб должен быть развя 
зывакиций КС-фильтр. Для это 
го между общим проводом п точ 
кой соединения катушки 41.9, 
конденсатора С36б и резистора 
К22 нужно включить коипенса- 
тор емкостью не менее (),0] мкФ. 
Во-вторых, резнстор В 34 следует 
на схемы неключить. 


Можно ли улучшить работу 
а 


абогу прибора можно улуч- 
шить, одновременно упростив 
сго схему. Для этого пместо ДГ 
иерохоедимо применить кремние 
вые диоды Д220, изменнв при 
чом полярность аключення дно- 


ла \У9 на обратную. Диоды 
УГ, \12 и резнсторы №51 


КЗ4 слелует исключить. Вывод 
вода лнода \9 нужно соеди- 
нить пеносредетвенно с выволом 
базы транзистор» \13, а вывод 
катада днода \У10 отключить от 
общей точки сосдинения источ- 
ников питання ОЕ и 02 и 
подключнть к базе транзистора 
\16. Общую точку истОииков 
СТ п (12 следует соединить с 
точкой сослинения резисторов 
К29, 330 и конденсаторов С45, 
(46 С целью улучшения АЧХ 
зрибора на частотах 3...-6 кГи 
емкость конденсаторов С45, С46 
необходимо уменьшить до 
1000 иФ (желательно применить 
керамические конденсаторы) 


Каковы намоточные данные 
катушек дискриминатора? 


Катушки СП, ИЗ и 03. [1 


Анскриминагора иамотапы па 
каркасах из полистирола диа- 
метром 6 н нысотой 18 мм. 
Катушкн ЫМЕ и 112 содержат 
по 90 витков провода ПЭВ-2 
0.08. а 1-13 ин 1.14 -- по 88 вил- 
ков провода. ЛЭ5 (0.06. Расетои 
нне межлу осямн катушек [11, 
112 и 113, М4 15 мм 


Все кагушки слелуст наматывать 
на одиу сторону. 


роэнергии ве времч проверки 
отклющать. В противном случае 
электрическое поле пне проводов 
будег слабым. 

ЕКели проверяемый провод 50 
единен с фазвым проводом се 


В. Гордеев. Как обнаружить 
скрытую проводку? Транзистор- 
ный искатель.-- «Радно», 1981, 


№4. с 54. тн и потребители отключены, 
В °каках случаях ирибор не ТО исчезновение злука свиде- 

о ии СеВИЕИИ тельствусг, об нечезновении 
= = ъ ] 4 ГЫ ъЗ |: и С р 

а ана ДьЫ С электрического поля. Это воз 


проводки там, где она н дейст 


ле ..——_—_ можна й Двух случаях: при 0б 
вительности проходит? _ 


рыве провода или же при его 


` Бабота прибора основача на экранировании метнллическими 
ВОЗДЕНСТВИН переменного злект- предметами, вапрямер армату- 


рического поля, поэтому прове- 
рнемый провод необходимо со- 
единять © фазиым проводом 
сети. а весе потребители элект- 


рой железобетонпых конструк- 
цин (даже в том случае, когда 
они находятся под проверяемы- 
мн проводами). 





ГДЕ КУПИТЬ ЖУРНАЛ 
«РАДИО» ПРОШЛЫХ ЛЕТ 


Такой вопрос довольно часто задают наши читатели. Обычно 
редакция рекомеидует обращаться в букинистические магазин 
ны Однако с недавнего времени такой вид услуг оказывают 
и магазины «Союзпечать» 

Началось это с эксиеримента в московском магазине № 12 
(Сущевский вал, д, 58, кор. 1), который стал прнобретать 
У населения некоторые старые журналы. в том числе и журнал 
«Радно», для их реализации. Активное участне в этом экспе 
рименте иринила продацен магазнна Аропова Лня Ильниичиа 
Человек перавнодушный н внимательный, оиз, изучив какие жур- 
налы пользуются наибольшим спросом в букинистических ма 
газинах, завела у себя спенияльную картотеку. Теперь поку 
патель, ие пайдя у букиниетов нужных сму журналов. мог 
оставить п магазине № 12 свой домашннй адрес или телефон, 
указап. какие журналы н какне именно номера сго интересуют 
Как только опн поступали, покупателя немедленно извещали 
об этом. Новая форма обслуживания пришлась всем по душе 

Эксперимент удзлся. И вот, с 24 февраля 198 года на 
чала действовать «Инструкция о порядке покупки у населения 
подержанных журналов и продаже их в розничной торговой 
сети «Союзпечатьх. 

В вастоящее время по новой системе в Москве кроме мага- 
зниа № 12 работают сшще шесть. Вот их адреса: Волгоградский 
проенект, д. 132; Сокольнический вал, д. 38; Краснобогатыр 
ская улица, д 31, кор. 2; ул. Народного Ополчения, д. 23, 
кор. 1; Мавоясеневекий проспект. д. 12; Дубиниская улица 
д. 73, кор, 2. 

Всего в стране. как сообщилн нам в Главном Управлеини 
> распространению печати «Союзнечать», |150 таких магазинов: 
5 в Эстоини, 15 в Латвни, 6 — в Ставропольском крае, 
7 -- в Башкирской АССР, 20 — в Челибинской области н г. д. 

Продавцы московских магазинов «Союзпечать», с ‘которыми 
пришлось разговаривать представителю редакции, отмечали, что 
журнал «Радио» пользуется большим спросом у населения. 
И очень досадно, когда покупатель. просматривая журнал, 
вдруг обнаруживает, что в нем ие достает страниц с нанболее 
интерссымми схемами 

Работники магазинов обращаются с просьбой к раднолюбите 
лим. сдаюшим на комиссию не нужные им журналы: прино- 
енте в магазни только полноценные номера. Не забывайте; что 
имн будут пользоваться такие же радиолюбителн, как и вы 


ПОПРАВКА 
В схеме фильтра, опнсаипого в статье Н. Сухова хБезы- 
перцнонный шумрноннжающий фильтр» («Радно», 1983. №2. с. 51, 
рис. 6) номннал резистора №3 должен быть 5.1 кОм. Значения 
частот па снектрограммах (рис. 5} указаны в герцах. 
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1. Белорусский радмолюбитель В. Кузьма (справа) знакомит участников 
выставки А. Бибыка и О. Скоробогатова с комплектом своей аппаратуры. 


2. Свой тренажер демонстрирует В. Кисилев из Минска. 
3. 4-канальный терморегулятор, сконструмрованный огрскими раднолюбите- 


лями Г. Рейнхолдом и У. Чапой. 
4. Электростатмческие громкоговорители м усмлитель НЧ, изготовленные 


латвмйским радмиоконструктором В, Нестеровским. 
5. Демонстрировавшаяся на выставке в Риге цветомузыкальная система для 
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Фото В. Можарова и М. Берсонса 
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Рис. 1. Принципиальная схема генератора 
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Рис. 2. Зависимость 
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Рис. 4. Расположение элементов на плате генератора Рис. 3. Форма напряжений в точках / 
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